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บทคัดยอ 
        การศกึษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาวัสดกุรองชีวภาพ  ในระบบการเลี้ยงปลาดกุลกูผสมรวมกับระบบ

การปลกูพืชแบบไฮโดรโพนคิส โดยเลีย้งในระบบหมุนเวียนน้ํา จากบอเขาสูระบบกําจัดตะกอนและระบบกรองชีวภาพใชวัสดุ

กรองตางชนดิกนัคือ ชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดกุรองถาน ชุดที่ 3 วัสดุกรองโฟม และ ชุดที่ 4 วัสดุกรองไมไผ  ตามลําดับ  

ปลอยปลาน้ําหนักเฉลีย่  25.60±0.10,25.55±0.45, 20.55±0.40 และ 22.60±0.07 กรัม/ตัว ตามลําดับ อัตราการปลอย 67 ตัว/

ม3 ใหอาหารวนัละ 3-5 เปอรเซ็นตตอน้ําหนกัตัว และปลูกผกัสลดัแกว 25 ตน/บอ ระยะเวลาทดลอง 60 วัน ผลการทดลอง

พบวา อัตราการแลกเนื้อ และอัตราการรอดตาย ไมมคีวามแตกตาง สวนน้ําหนักเมื่อสิ้นสุด อัตราการเจริญเติบโตตอวนั 

ผลผลติรวมของปลาดกุพบวา มีความแตกตางกนัทางสถติิ (P<0.05) โดยน้ําหนักเมื่อสิ้นสดุเทากับ 47.77±0.12, 41.29±2.96, 

39.07±3.57 และ 40.55±0.80 ตามลําดับ อัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 0.36±0.01, 0.26±0.04, 0.30±0.05และ 

0.22±0.01 ตามลําดับ น้ําหนักรวมเทากับ 9.13, 7.58±0.12, 5.97±0.87 และ 8.52±0.34 กิโลกรัม ตามลําดับ สวนการปลกูพืช

ไฮโดรโพนคิส พบวา ความสูง อตัราการรอด และผลผลติรวมผกัสลดัแกว มีความแตกตางกันทางสถติิ (P<0.05) โดยความสูง

ของผักสลดัแกวเทากับ 24.48±1.61, 19.21±0.52, 16.09±1.34 และ 19.87±0.26 ซม ตามลาํดับ อัตราการรอดผกัสลดัแกว

เทากับ 94.00±2.00, 80.00±4.00, 74.00±6.00 และ 92.00±0.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลผลิตรวมของผกัสลดัแกวเทากับ 

9.71±0.40, 6.44±0.12, 7.35±0.87 และ 7.20±0.34 กิโลกรมั ตามลําดับ สําหรับผลการวิเคราะหคณุภาพน้ํา พบวา 

แอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรต-ไนโตรเจน ไนเตรต-ไนโตรเจน บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟล-เอ มีความแตกตางกัน

อยางกันมีนยัสําคัญทางสถติิ (P< 0.05) ดังนั้น จากผลการทดลองวัสดุกรองอฐิมีประสิทธิภาพในการกรองมากกวาวัสดุชนดิ

อื่นๆ โดยสรุปไดจากผลการเจรญิเติบโต อัตรารอด ผลผลติรวมปลาดกุ และผักสลดั 

คําสําคัญ  วัสดกุรอง,  ปลาดุกลกูผสม, สลดัแกว  การเลี้ยงปลา และ การปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส  
 

ABSTRACT 
The objective of this study was to determine biological filter materials for hybrid catfish culture in concrete 

ponds with hydroponic system. The experiment was divided into 4 treatments with three replications each. 

Treatments 1, 2, 3 and 4 used brick, charcoal, foam and hardwood as filter substrates, respectively. The initial 

body weight of hybrid catfish were 25.60+0.10, 25.55+0.45 20.55+0.40 and 22.60+0.07 g/catfish. 67 catfishes/m3 

were raised Catfish were fed at 3-5 % weight of body and 25 red coral per pond were planted. The experiments 
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run for 60 days. The results showed that Feed conversion ratio (FCR) and Survival Rate (SR) of hybrid catfish were 

not significantly different but final body weight, Average Daily weight gain (ADG) and Total production were 

significantly different (P<0.05) The final body weights were 47.77±0.12, 41.29±2.96, 39.07±3.57 and 40.55±0.80 g 

respectively, Average Daily weight gain (ADG) were 0.36±0.01, 0.26±0.04, 0.30±0.05 and 0.22±0.01 g/day 

respectively, Total catfish production were 9.13, 7.58±0.12, 5.97±0.87 and 8.52±0.34 kg respectively. For 

hydroponic system, height, Survival Rate (SR) and Total production of red coral were significantly different 

(P<0.05) The final height of red coral were 24.48±1.61, 19.21±0.52, 16.09±1.34 and 19.87±0.26 cm respectively, 

Survival Rate (SR) were 94.00±2.00, 80.00±4.00, 74.00±6.00 and 92.00±0.00 % respectively, and Total vegetable 

production were 9.71±0.40, 6.44±0.12, 7.35±0.87 and 7.20±0.34 kg respectively. All water quality parameters, 

Ammonia-nitrogen nitrite-nitrogen, nitrate-nitrogen, BOD, conductivity and chlorophyll-a showed significantly 

different. (P<0.05) In conclusion brick is the best substrate for biological filter used for culturing hybrid catfish 

system with hydroponic system.  

 

บทนํา 
การเลี้ยงปลาในระบบน้ําหมุนเวียนแบบปดรวมกับระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส เปนระบบที่สามารถนําไปใช

ไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากวาปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการขับถายของเสียในปลา หากมีการจัดการระบบที่ดี การนํา

น้ําที่ใชเลี้ยงปลามาผานระบบกรอง และผานระบบกรองชีวภาพ พืชก็สามารถนําไปใชในขบวนการการเจริญเติบโตไดเปนอยาง

ดี (Nair et al.,1985) ระบบกรองชีวภาพเปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญตอระบบการเลี้ยงปลารวมกับระบบการปลูกพืชแบบ

ไฮโดรโพนิคส เพราะวาระบบกรองชีวภาพไดออกแบบมา เพื่อกําจัดสารอาหารที่เปนพิษ ใหอยูในรูปไมเปนพิษ มีการเปลี่ยน

ปริมาณแอมโมเนีย–ไนโตรเจน ไปเปน ไนเตรต–ไนโตรเจน (Wiley,1992) ระบบกรองชีวภาพจัดเปนระบบที่ตองมีวัสดุยึดเกาะที่

มีพื้นที่ผิวสัมผัสจําเพาะตอหนวยพื้นที่คอนขางมาก เพื่อเอื้อประโยชนตอการเกาะติดแบคทีเรียโดยเฉพาะแบคทีเรียกลุม 

nitrifying bacteria  ทําใหสามารถเจริญเติบโตและเพิ่มมวลชีวภาพไดในอัตราที่คอนขางสูง เพื่อดูดซับ อิออนไนซแอมโมเนีย

ออกจากระบบ โดยเกิดกระบวนการออกซิไดซ แอมโมเนีย–ไนโตรเจนไปเปนไนไตรท–ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียสกุล 

Nitrosomona และ ออกซิไดซไนไตรท–ไนโตรเจนไปเปน ไนเตรต–ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียสกุล Nitrobacter ตามลําดับ    

(Losordo, 1999) ดังนั้น การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําแบบระบบน้ําหมุนเวียนเปนระบบที่เหมาะสมกับการผสมผสานระหวางการเลี้ยง

ปลารวมกับการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส มากที่สุด เพราะระบบนี้ สามารถรักษาความเขมขนของธาตุอาหารพืชใหอยูในระดับ

ที่เพียงพอตอความตองการของระบบการปลูกพืชที่ไมใชดินได โดยในทางทฤษฏีปริมาณธาตุอาหารในอาหารที่ใชเลี้ยงสัตวน้ํา

สามารถปรับปรุง เพื่อใหเกิดความสมดุลกับพืชได และความเขมขนของสารอาหารที่พืชใช มีความเหมาะสมที่สามารถรักษาไว

ไดในระยะเวลาที่ยาวนาน โดยไมจําเปนตองมีการเสริมธาตุอาหาร แตคุณลักษณะของอาหารที่ใหสัตวกินนั้น ตองเปนอาหารที่

ทําใหสัตวน้ํา มีการเจริญเติบโตไดในอัตราที่ยอมรับได  

การทดลองครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของวัสดุที่นํามาใชในระบบกรองชีวภาพตอผลผลิต อัตราการ

เจริญเติบโต และอัตราการอดของปลาดุกลูกผสมกับการปลูกผักสลัด แบบไฮโดรโพนิคส รวมถึง เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางเคมี

ของน้ําในบอที่ใชเลี้ยงปลา ผานระบบกําจัดตะกอน ระบบกรองชีวภาพ และผานการปลูกผักสลัดแบบไฮโดรโพนิคส 
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วิธีการวิจัย 
การศกึษาวสัดกุรองทางชีวภาพ เพื่อใชในระบบการเลีย้งปลาดุกลกูผสมรวมกบัระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส 

โดยเลีย้งในระบบน้ําหมุนเวียน จากบอเลีย้งปลาเขาสูระบบกําจัดตะกอน และระบบกรองชีวภาพ ใชวัสดุกรองตางชนิดกัน วาง

แผนการทดลองแบบ CRD เปน 4 ชุดๆ ละ 3 ซ้ํา ตามชนิดของวัสดกุรองคือ ชุดที่ 1 วัสดกุรองอฐิ ชุดที่ 2 วัสดุกรองถาน ชุดที่ 3 

วัสดุกรองโฟม และ ชุดที่ 4 วัสดกุรองไมไผ ตามลําดับ โดยใชเศษอิฐ  ถาน โฟม ไมไผ ทุบและตัดใหมีขนาดใกลเคียงกัน ปลอย

ปลาน้ําหนักเฉลีย่ 25.60±0.10, 25.55±0.45, 20.55±0.40 และ 22.60±0.07 กรัม/ตัว ตามลําดับ อัตราการปลอย 67 ตัว/ม3 ให

อาหารวันละ 3-5 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักตัว และปลูกผักสลดัแกว 25 ตน/บอ ระยะเวลาการทดลอง 60 วัน  

การเตรียมระบบกรองชีวภาพ ใชกลองพลาสติก ขนาด 30X30X10 ซม เรียงซอนกัน 3 ชั้น/บอ จํานวน 12 ชุด เจาะรู

ขนาดเล็กดานลางของกลอง ชั้นที่ 3 และ 2 เพื่อใหน้ําไหลลงมายัง ชั้นที่ 1 ใชใยสังเคราะหวางบนตะกราพลาสติกที่ขนาดพอดี

กับกลองพลาสติก วางตะกราในกลองพลาสติกช้ันที่ 3 เพื่อใชกรองตะกอนน้ําเสียจากบอเลี้ยงปลา กลองพลาสติกชั้นที่ 2 บรรจุ

พวกวัสดุกรองอิฐ ถาน โฟม และ ไมไผ อยางละ 3 ซ้ํา ใชปมน้ําพรอมอุปกรณสําหรับดูดน้ําจากบอเลี้ยงปลาผานใยสังเคราะห 

กรองสวนที่เปนตะกอนออกในชั้นที่ 3 จากนั้น จะไหลลงสูวัสดุกรองชีวภาพ ชั้นที่ 2 ผานลงชั้นที่ 1 น้ําจะไหลผานระบบปลูกพืช

ไฮโดรโพนิคสและไหลกลับลงในบอเลี้ยงปลาตามเดิม 

การเตรยีมระบบการเลีย้งปลาแบบน้ําหมุนเวียน โดยใชบอซีเมนตขนาด 3 ลบม จํานวน 12 บอ เติมน้ําในระดับความ

ลึก 100 ซม พรอมอุปกรณเพิ่มปริมาณออกซิเจน ใหอาหารปลาดกุสําเร็จรูปที่ระดับโปรตีน 30 เปอรเซ็นต อัตราสวน 3-5 

เปอรเซ็นตตอน้ําหนักปลา วันละ 2 ครั้ง ปรับปริมาณอาหารทุก 15 วัน ทําการวิเคราะหคุณสมบตัิของน้ําไดแก อุณหภูมิในน้ํา 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา ความเปนกรด-ดาง แอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

ปริมาณสาแขวนลอย บีโอดี  การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟลล-เอ กอนปลอยปลาและทุก ๆ 7 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง 

การเตรยีมระบบการปลกูพืชไฮโดรโพนิคส เตรียมอุปกรณ ทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว จํานวน 12 ชุด ประกอบดวย ของอ 

สามทาง ถังเก็บน้ํา รวมถึงอุปกรณที่ใชกรองน้ํา และใชบําบัดน้ําเสีย ทําการลางทอ PVC เพื่อทําความสะอาดประกอบเขากับ

ระบบ ตอทอ PVC จากบอเลี้ยงปลาปลอยลงในถังพักน้ํา ใชปมน้ําดดูน้ําจากถงัพักดดูขึ้นไปที่ชุดอุปกรณกรองตะกอน น้ําจะ

ผานชั้นกรองตะกอน และผานชั้นกรองชีวภาพ เพื่อทําการบําบัด และจะไหลกลบัไปยังบอซีเมนตที่ใชเลี้ยงปลา  

การเตรยีมตนกลาพืช เตรียมแผนฟองน้ําความหนา 1 นิ้ว ขนาดพอดีกับถาดเพาะ กรีดฟองน้ําขนาด 1x1 นิ้ว กรีด

ไมใหขาดจากกนั ทํารอยบากทแยงมุมความลกึกึ่งกลางของฟองน้ํา แชฟองน้ํากอนทําการหยอดเมลด็ผกัในชองบาก จากนั้น 

นําฟองน้ําที่หยอดเมลด็ผกัใสในถาดเพาะเมล็ด ปดฝาหรือเก็บไวในที่มืด 3 วัน เมลด็ผกัจะเริ่มงอกเปนตนกลา จากนั้น ปลอย

ตนกลามีใบจริง 3 ใบ การปลูกผกั ตัดแผนโฟมขนาดพอดกีับทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว เจาะรูขนาด 1X1 นิ้ว ขนาดเทากับฟองน้ํา ให

ฉีกฟองน้ําพรอมตนกลาลงในแผนโฟมที่เจาะรูวางบนทอ PVC โดยใหรากกลาผกัแชในน้ําที่ผานระบบกรองชีวภาพตลอดเวลา  

การเก็บขอมูล ประสิทธิภาพการเลี้ยงปลา ตรวจสอบการเจริญเติบโต โดยการสุมชั่งน้ําหนักปลา 20 ตัว/บอ เพื่อหา

คาเฉลี่ยน้ําหนักปลาตอตัวเมื่อเร่ิมตนและระหวางทดลองทุกๆ 15 วัน บันทึกน้ําหนัก และอัตรารอด เมื่อสิ้นสุดการทดลอง โดย

นําขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบ น้ําหนักที่เพิ่มข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตรารอด อัตราการแลกเนื้อ และน้ําหนักรวม ดังนี้ 

• น้ําหนักที่เพิ่มเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (WT.GAIN) 

            = น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง–น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง 
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• อัตราการเจริญเติบโต (ADG) กรัม/วัน 

            = น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง-น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง /  

               ระยะเวลาในการทําการทดลอง 

• อัตรารอด (Survival Rate) เปอรเซ็นต 

            = จํานวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง/จํานวนปลาเมื่อเริ่มการทดลองX100 

• อัตราการแลกเนื้อ (FCR)  

            = น้ําหนักของอาหารที่ปลากิน / น้ําหนักปลาที่เพิ่มข้ึน 

ทําการเก็บขอมลูประสิทธิภาพการผลติผกัจนสิ้นสุดการทดลอง โดยการสุมวดัความสูง 10 ตน/บอ เพื่อหาคาเฉลีย่

ความสูงตอตนเมื่อเริ่มตนและระหวางทดลองทุก 7 วัน บันทึกขอมูล เพื่อคํานวณเปรียบเทียบหาความสูง อัตราการเจริญเติบโต 

อัตราการรอดตาย และน้ําหนักผลผลติรวม ดังนี ้

• ความสูงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง  

            = ความสูงเฉล่ียเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – ความสูงเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง  

• อัตราการเจริญเติบโต (ADG) ซม/วัน 

            = ความสูงเฉล่ียเมื่อสิ้นสุดการทดลอง - ความสูงเฉล่ียเมื่อเริ่มการทดลอง / ระยะเวลา    

   ในการทําการทดลอง 

• อัตราการรอด (Survival Rate) เปอรเซ็นต 

            = จํานวนตนผักเมื่อสิ้นสุดการทดลอง / จํานวนตนผักเมื่อเริ่มการทดลอง X 100 

การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยหาความแปรปรวน เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของแตละทรีตเมนต

ที่ระดับความเชือ่มั่น 0.05 โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป SPSS 9.0  
ผลของการทดลอง 

ประสิทธิภาพการเลี้ยงปลาพบวาอัตราการแลกเนื้อ และอัตรารอดตายไมมีความแตกตาง สวนน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลีย่ 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุ อัตราการเจริญเติบโต และผลผลิตรวม มคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (P<0.05) โดยน้ําหนกัเมื่อ

สิ้นสดุ ปลาที่เลี้ยงในวัสดกุรองอิฐน้ําหนักมากที่สุด รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และโฟม ตามลําดับ สวนน้ําหนักรวม

ปลาที่เลี้ยงในวสัดกุรองอิฐไดน้าํหนักรวมสูงที่สดุ รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

ตารางที่  1 น้ําหนักเฉลีย่ปลาดกุลกูผสมที่เลีย้งในชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดกุรองถาน ชุดที่ 3  วัสดุกรองเม็ดโฟม และ 

ชุดที่ 4 วัสดุกรองไมไผ โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สําเร็จรูป ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

ระยะเวลา (วัน) วัสดกุรอง อิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

เริ่มทดลอง 25.60 25.55 20.55 22.60 

15 25.88 26.03 20.90 23.08 

30 35.35 35.63 31.00 32.50 

45 40.75 39.65 35.05 37.20 

60 47.78 41.29 39.08 40.55 
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ตารางที่ 2 น้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย (กรัม) น้ําหนักเมื่อสิ้นสุดเฉลี่ย (กรัม) น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย (กรัม) อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/

วัน) อัตราการรอด (%) อัตราการแลกเนื้อ และน้ําหนักรวม (กิโลกรัม) ปลาดุกลูกผสม โดยใชอาหารปลาดุกเม็ด

สําเร็จรูป ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

น้ําหนักเริ่มตนเฉลีย่ (กรัม/ตัว) 25.60±0.10a 25.55±0.45b 20.55±0.40d 22.60±0.07c 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุเฉลี่ย (กรัม/ตัว) 47.77±0.12a 41.29±2.96b 39.07±3.57d 40.55±0.80c 

น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลีย่ (กรัม/ตัว) 22.17±0.22a 15.74 ±2.51d 18.52±3.17b 17.95±0.72c 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 0.36±0.01a 0.26±0.04c 0.30±0.05b 0.22±0.01d 

อัตราการแลกเนื้อ 1.10±0.034a 1.52±0.15d 1.13±0.19b 1.49±0.49c 

อัตรารอดตาย ( % ) 97.5±2.0a 78.00±18.0d 94.0±1.0b 88.75±0.25c 

น้ําหนักรวม (กโิลกรมั) 9.71±0.40a 7.58±0.12c 5.97±0.87d 8.52±0.34b 
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) ของปลาดกุลกูผสม ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็

สําเร็จรูปตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

อัตราการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสมตลอดการทดลอง
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อัตรารอดของปลาดุกลูกผสมตลอดการทดลอง
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ภาพที่ 2   อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของปลาดุกลกูผสม ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สําเร็จรูป

ตลอดการทดลอง 60 วัน 

 

สําหรับระบบการปลูกผกัไฮโดรโพนิคสพบวา อัตราการเจริญเตบิโต และอัตรารอด ไมมีความแตกตาง สวนความสูง 

และ ผลผลิตรวมของผักสลดั มคีวาม ตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ (P<0.05) โดยความสงูของผักสลดัที่ปลูกในวสัดกุรอง

อิฐผลผลติดีทีส่ดุ รองลงมาไดแก ในวัสดุกรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ สวนผลผลติรวม ผักสลัดที่ปลกูในวัสดกุรองอิฐ

ผลผลติดีที่สดุ รองลงมาไดแก วสัดกุรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 

ตารางที่ 3   แสดงความสูงของตนสลัดแกว ตลอดการทดลอง   60 วัน 

อายุของผักสลดัแกว 
ความสูงของตนเฉลีย่ (cm) 

วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

เริ่มตน 2.09 2.14 2.10 2.06 

2  สัปดาห 7.12 4.78 3.18 6.69 

4  สัปดาห 11.39 7.79 6.15 7.94 

6  สัปดาห 14.44 10.64 8.01 10.54 

8  สัปดาห 24.48 19.20 16.09 19.86 
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อัตราการอดของผักสลัดตลอดการทดลอง
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ภาพที่ 3  อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของผักสลดั ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สาํเร็จรูปตลอด

การทดลอง 60 วัน 
 
ตารางที่  4  ความสูงเมื่อสิ้นสุดเฉลี่ย (เซนติเมตร) อัตราการรอด (%) น้ําหนักรวมทั้งหมด (กิโลกรัม) ของผัก 

                 สลัด โดยใชน้ําจากการเลี้ยงปลาผานระบบราก ตลอดการทดลอง 60 วัน 

 
วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

ความสูงเมื่อสิ้นสุด (ซม.) 24.48+1.61a 19.21+0.04c 16.09+1.34d 19.87+ 0.26b 

อัตรารอดตาย ( % ) 94.00±2.00a 80.00±4.00c 74.00±6.00d 92.00±0.00b 

น้ําหนักรวมทั้งหมด (กิโลกรมั) 9.71±0.40a 6.44±0.12d 7.35±0.87b 7.20±0.34c 
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 

สําหรับผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําในการทดลองทั้ง 4 ชุด พบวา อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายในน้าํ ความเปนกรด-ดาง 

ฟอสฟอรัส และตะกอนแขวนลอย ไมมคีวามแตกตาง สวนปริมาณ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน 

บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟลล-เอ มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถติิ (P<0.05) ดังภาพที่ 4  
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ภาพที่ 4   ปริมาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะและ คลอโรฟลล-

เอ ในชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดุกรองถาน ชุดที่ 3 วัสดกุรองโฟม  และ ชุดที่ 4 วัสดกุรองไมไผ ตลอดการทดลอง 60 วัน 

ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหคณุสมบตัิของน้ําใน ชุดที่ 1 ,ชุดที ่2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเม็ดสําเร็จรูป

ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

วัสดุกรองอิฐ วัสดุกรองถาน วัสดุกรองโฟม วัสดุกรองไมไผ 

อุณหภูมิของนํ้า (๐C) 22.63±0.19  22.71±0.68 22.66±0.21 22.65±0.20   

ความเปนกรดดาง 7.01±0.10  7.10±0.10 7.11±0.12 7.16±0.13   

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) 5.55±0.49   6.27±0.58  5.89±0.47 6.05±0.57 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/l) 0.463±0.074a  0.480±0.401b 0.610± 0.107d 0.564±0.212c   

ไนไตรท-ไนโตรเจน (mg/l)  0.240±0.035a  0.378±0.015c 0.382±0.010d 0.289±0.03b  

ไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/l) 0.134±0.027c  0.049±0.012b 0.040± 0.011a 0.072±0.016c   

ฟอสฟอรัส (mg/l) 1.877±0.181  1.435±0.167 1.638± 0.204 1.892±0.229   

บีโอดี (mg/l)  3.60±0.305b  5.49±0.688d 3.09±0.693a 4.13±0.653c  

ปริมาณสารแขวนลอย (mg/l) 0.371±0.055 0.287±0.044 0.356±0.040 0.383±0.037 

การนําไฟฟาจาํเพาะ (μS/cm)  580.63±11.56a  471.25±18.03d 533.75±15.57c 542.50±17.31b   

คลอโรฟลล-เอ (mg/l) 28.07±2.605a  21.31±2.463c 13.18± 1.398d 27.62±2.497b  
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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วิจารณผลการทดลอง 
การเลีย้งปลาดุกลูกผสมในระบบหมุนเวียนน้ํา จากบอเลีย้งเขาสูการกําจัดตะกอน และกรองชีวภาพใชวัสดุกรอง

ชีวภาพตางชนดิกัน พบวา  อัตราการแลกเนื้อ และอัตราการรอดตาย ไมมคีวามแตกตาง โดยอัตราการแลกเนื้อมีคาระหวาง 

1.10–1.51 สอดคลองกับ อุทัยรัตน, 2544 รายงานวา ปลาดกุลกุผสมการเจรญิเติบโตไดดี อัตราการแลกเนื้อ ไมแตกตางกัน 

อัตราการแลกเนื้อสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับคุณภาพของอาหาร สวนอัตราการรอดพบวา ปลาที่เลี้ยงในวัสดกุรองอิฐ มีอัตราการรอด

ตายสูงสดุ คาอตัราการรอดเทากับ 97.50 % อัตราการรอดอยูระหวาง 78.00–97.50 % สวนน้ําหนักเมื่อสิน้สุด อตัราการ

เจริญเติบโต และน้ําหนักรวม พบวา มีความแตกตางทางสถติิ (P<0.05) โดยวสัดุกรองอิฐมีน้ําหนักเมื่อสิ้นสุดมากที่สดุคือ 

47.77±0.12 กรัม/ตัว รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และโฟม ตามลาํดับ คาน้ําหนกัเมื่อสิ้นสดุเทากับ 41.29±2.96, 

40.55±0.80 และ 39.07±3.57 กรัม/ตัว ตามลําดับ สําหรับอัตราการเจริญเติบโต วัสดกุรองอิฐ มีอัตราการเจริญเติบโตดีทีส่ดุ 

เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดกุรองอื่น คาอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.36 กรัม/วัน รองลงมาไดแก โฟม ถาน และไมไผ ตามลาํดบั 

โดยมคีาเทากับ 0.30±0.05, 0.26±0.04 และ 0.22±0.01 กรัม/วนั ตามลาํดับ สอดคลองกับ จันทรสวาง (2538) ไดทดลองเลีย้ง 

ปลาดกุลกูผสมในระบบน้ําหมุนเวียนแบบกึ่งปดโดยใชบอคอนกรีตกลมขนาด 5 ลบม. ปลอยปลาดกุลกูผสม (Clarias 

macrocephalus x Clarias gariepinus) ขนาด 1.57 กรัม ในอัตรา 200 ตัวตอตารางเมตร ปรากฏวา เมื่อสิ้นสุดการทดลอง มี

อัตรารอด 89.11 เปอรเซ็นต ผลผลติ 336.7 กโิลกรัมตอ 15 ลกูบาศกเมตร และ อัตราแลกเนือ้ 1.28 และ Tarnchalanukit et 

al., (1982) ไดรายงานวา การเจริญเติบโตของปลาดกุดาน (Clarias batrachus) ขนาด 1 กรัม เลี้ยงในระบบบอคอนกรตีแบบ

น้ําหมุนเวียนที่อตัราความหนาแนนแตกตางกันคอื 330, 500 และ 666 ตัวตอตารางเมตร เปนเวลา 84 วัน ผลการทดลองพบวา 

ผลผลติดังนี้ 381.49, 607.32 และ 775.04 กิโลกรัมตอ15 ตารางเมตร ตามลําดบั ซึ่งสอดคลองกับการทดลองในครั้งนี้โดย วัสดุ

กรองแตละชนิดจะไมมผีลตอ อัตราการเจริญเตบิโต อัตราการรอด แตจะมีผลตอผลผลิตรวมของปลา น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุการทดลอง และอัตราแลกเนื้อ  

สําหรับประสิทธิภาพการปลกูพชืไฮโดรโพนคิสพบวา ความสูงของผักสลดัเมื่อสิ้นสดุ อัตรารอดผกัสลดั และน้ําหนัก

รวม มคีวามแตกตางทางสถิติ (P<0.05) โดยความสูงของผกัสลดัเมื่อสิ้นสดุ ผกัสลดัที่ผานวสัดกุรองอิฐมคีวามสูงมากที่สดุมีคา

เทากับ 24.48±1.61 ซม รองลงมาไดแก วสัดกุรองไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ คาความสูงเทากบั 19.87±0.26, 

19.21±0.52 และ 16.09±1.34 ซม ตามลําดับ สวนอัตรารอด ผักสลดัที่ผานวัสดกุรองอิฐมีอัตรารอดดีที่สดุ มีคาเทากับ 

94.00±2.00 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ คาอตัรารอดเทากับ 92.00±0.00, 80.00±4.00 และ 

74.00±6.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาอุณหภูมิ ออกซิเจนละลายในน้ํา ความเปนกรด-ดาง ฟอสฟอรัส และ ปริมาณสา

แขวนลอย ไมมคีวามแตกตาง สวน ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน บีโอดี  การนําไฟฟา

จําเพาะ และ คลอโรฟลล-เอ พบวา มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

วัสดุกรองอิฐมีปริมาณนอยทีสุ่ดมีคาเทากับ 0.463±0.074 mg/l รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และ โฟม ตามลําดับ มีคา

เทากับ 0.480±0.401, 0.564±0.212 และ 0.610±0.107 ตามลําดับ ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนวัสดกุรองอิฐมปีริมาณนอยทีส่ดุ

มีคาเทากับ 0.240±0.035 

mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ ถาน และ โฟม ตามลําดับ มีคาเทากับ 0.289±0.03, 0.378±0.015 และ 0.382±0.010 

mg/l ตามลําดบั ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน วัสดกุรองอิฐมีปริมาณมากทีส่ดุ มีคาเทากับ 0.134±0.027 mg/l รองลงมาไดแก
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วัสดุกรองอิฐ ไมไผ และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 0.072±0.016, 0.049±0.012 และ 0.040±0.011 mg/l  ตามลําดับ 

สอดคลองกับ มทุิตา วุฒิกมัพล และคณะ ไดศกึษาผลของตัวกรองชีวภาพตอคณุภาพน้ําในการเลี้ยงปลาทับทมิระบบปดในบอ

ดินพบวา ตัวกรองชีวภาพสามารถชวยลดแอมโมเนียในน้ํา ทําใหปริมาณแอมโมเนียในบอชดุทดลองต่ํากวาชุดควบคมุ ซึ่งเปน

ผลมาจากกระบวนการไนตริฟเคชัน สวนคุณภาพน้ําอื่นๆ ของทั้งสองบออยูในระดับที่เหมาะสมกับการเลีย้งสัตวน้ํา และ 

ผลผลติปลาทับทิมที่ไดจากบอทดลองทั้งสองบอ ไมแตกตางกัน Chen and Lin (1995) รายงานวา สัตวน้ําจะขับถายของเสีย

ในรูปของสารละลายตางกันหลายรูป แตที่ขับถายออกมามากทีสุ่ดจะอยูในรูปแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยคิดเปน 60-70 % 

รองลงมาคือ ยูเรีย ยูริค ไนไตรท-ไนโตรเจนและไนเตรต-ไนโตรเจน โดยแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน มีความ

เปนพิษตอสตัวน้ํา แตไนเตรต-ไนโตรเจนมคีวามเปนพิษต่ําและยังเปนแหลงไนโตรเจนสําหรับพืชชั้นสูงอีกดวย สวนปริมาณบีโอ

ดีวัสดกุรองอิฐมมีปริมาณนอยทีสุ่ดมคีาเทากับ 3.09±0.693 mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ มี

คาเทากับ 3.60±0.305, 4.13±0.653 และ 5.49±0.688 mg/l ตามลําดับ ปริมาณการนําไฟฟาจําเพาะ วัสดุกรองอิฐมีปริมาณ

มากทีส่ดุ มคีาเทากับ 580.63±11.56 μS/cm  รองลงมาไดแก วัสดกุรองไมไผ โฟม และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 

542.50±17.31, 533.75±15.57 และ 471.25±18.03 μS/cm ตามลําดับ ปริมาณคลอโรฟลล-เอ วัสดกุรองอิฐมีปริมาณมาก

ที่สุด มคีาเทากบั 28.07±2.605 mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ โฟม และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 27.62±2.497, 

21.31±2.463 และ 13.18± 1.398 mg/l ตามลําดับ  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากศกึษาวสัดกุรองชีวภาพตางชนิดกันเพื่อใชในระบบการเลี้ยงปลาดกุลกูผสม รวมกับระบบการปลกูพืชไฮโดรโพ

นิกสใชน้ําจากบอเลี้ยงปลาเขาสูระบบกําจัดตะกอนและระบบกรองชีวภาพ สรุปไดวา วัสดุกรองอิฐเปนวัสดกุรองที่ใชเขากับ

ระบบกรองชีวภาพดีกวาวัสดกุรองชนิดอื่นๆ เนื่องจากอิฐที่มีพื้นทีผ่ิวสัมผัสจําเพาะตอหนวยพื้นที่มากกวาทําใหแบคทีเรีย

สามารถเจริญเตบิโตและเพิ่มมวลชีวภาพไดในอตัราที่สูงกวา และมีแนวโนมทําใหคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงปลา โดยเฉพาะ

ปริมาณไนโตรเจนที่ไมเปนอันตรายตอปลา และชวยลดปริมาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน และไนเตรต-

ไนโตรเจนไดดกีวา รวมถึงการเจริญเติบโตของปลาดกุ และผักสลัดแกวดกีวา โดยเปรียบเทียบกบัวัสดกุรองทั้ง 4 ชนิด  
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