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บทคัดยอ 
        การศกึษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาวัสดกุรองชีวภาพ  ในระบบการเลี้ยงปลาดกุลกูผสมรวมกับระบบ

การปลกูพืชแบบไฮโดรโพนคิส โดยเลีย้งในระบบหมุนเวียนน้ํา จากบอเขาสูระบบกําจัดตะกอนและระบบกรองชีวภาพใชวัสดุ

กรองตางชนดิกนัคือ ชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดกุรองถาน ชุดที่ 3 วัสดุกรองโฟม และ ชุดที่ 4 วัสดุกรองไมไผ  ตามลําดับ  

ปลอยปลาน้ําหนักเฉลีย่  25.60±0.10,25.55±0.45, 20.55±0.40 และ 22.60±0.07 กรัม/ตัว ตามลําดับ อัตราการปลอย 67 ตัว/

ม3 ใหอาหารวนัละ 3-5 เปอรเซ็นตตอน้ําหนกัตัว และปลูกผกัสลดัแกว 25 ตน/บอ ระยะเวลาทดลอง 60 วัน ผลการทดลอง

พบวา อัตราการแลกเนื้อ และอัตราการรอดตาย ไมมคีวามแตกตาง สวนน้ําหนักเมื่อสิ้นสุด อัตราการเจริญเติบโตตอวนั 

ผลผลติรวมของปลาดกุพบวา มีความแตกตางกนัทางสถติิ (P<0.05) โดยน้ําหนักเมื่อสิ้นสดุเทากับ 47.77±0.12, 41.29±2.96, 

39.07±3.57 และ 40.55±0.80 ตามลําดับ อัตราการเจริญเติบโตตอวันเทากับ 0.36±0.01, 0.26±0.04, 0.30±0.05และ 

0.22±0.01 ตามลําดับ น้ําหนักรวมเทากับ 9.13, 7.58±0.12, 5.97±0.87 และ 8.52±0.34 กิโลกรัม ตามลําดับ สวนการปลกูพืช

ไฮโดรโพนคิส พบวา ความสูง อตัราการรอด และผลผลติรวมผกัสลดัแกว มีความแตกตางกันทางสถติิ (P<0.05) โดยความสูง

ของผักสลดัแกวเทากับ 24.48±1.61, 19.21±0.52, 16.09±1.34 และ 19.87±0.26 ซม ตามลาํดับ อัตราการรอดผกัสลดัแกว

เทากับ 94.00±2.00, 80.00±4.00, 74.00±6.00 และ 92.00±0.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ผลผลิตรวมของผกัสลดัแกวเทากับ 

9.71±0.40, 6.44±0.12, 7.35±0.87 และ 7.20±0.34 กิโลกรมั ตามลําดับ สําหรับผลการวิเคราะหคณุภาพน้ํา พบวา 

แอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรต-ไนโตรเจน ไนเตรต-ไนโตรเจน บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟล-เอ มีความแตกตางกัน

อยางกันมีนยัสําคัญทางสถติิ (P< 0.05) ดังนั้น จากผลการทดลองวัสดุกรองอฐิมีประสิทธิภาพในการกรองมากกวาวัสดุชนดิ

อื่นๆ โดยสรุปไดจากผลการเจรญิเติบโต อัตรารอด ผลผลติรวมปลาดกุ และผักสลดั 

คําสําคัญ  วัสดกุรอง,  ปลาดุกลกูผสม, สลดัแกว  การเลี้ยงปลา และ การปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส  
 

ABSTRACT 
The objective of this study was to determine biological filter materials for hybrid catfish culture in concrete 

ponds with hydroponic system. The experiment was divided into 4 treatments with three replications each. 

Treatments 1, 2, 3 and 4 used brick, charcoal, foam and hardwood as filter substrates, respectively. The initial 

body weight of hybrid catfish were 25.60+0.10, 25.55+0.45 20.55+0.40 and 22.60+0.07 g/catfish. 67 catfishes/m3 

were raised Catfish were fed at 3-5 % weight of body and 25 red coral per pond were planted. The experiments 
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run for 60 days. The results showed that Feed conversion ratio (FCR) and Survival Rate (SR) of hybrid catfish were 

not significantly different but final body weight, Average Daily weight gain (ADG) and Total production were 

significantly different (P<0.05) The final body weights were 47.77±0.12, 41.29±2.96, 39.07±3.57 and 40.55±0.80 g 

respectively, Average Daily weight gain (ADG) were 0.36±0.01, 0.26±0.04, 0.30±0.05 and 0.22±0.01 g/day 

respectively, Total catfish production were 9.13, 7.58±0.12, 5.97±0.87 and 8.52±0.34 kg respectively. For 

hydroponic system, height, Survival Rate (SR) and Total production of red coral were significantly different 

(P<0.05) The final height of red coral were 24.48±1.61, 19.21±0.52, 16.09±1.34 and 19.87±0.26 cm respectively, 

Survival Rate (SR) were 94.00±2.00, 80.00±4.00, 74.00±6.00 and 92.00±0.00 % respectively, and Total vegetable 

production were 9.71±0.40, 6.44±0.12, 7.35±0.87 and 7.20±0.34 kg respectively. All water quality parameters, 

Ammonia-nitrogen nitrite-nitrogen, nitrate-nitrogen, BOD, conductivity and chlorophyll-a showed significantly 

different. (P<0.05) In conclusion brick is the best substrate for biological filter used for culturing hybrid catfish 

system with hydroponic system.  

 

บทนํา 
การเลี้ยงปลาในระบบน้ําหมุนเวียนแบบปดรวมกับระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส เปนระบบที่สามารถนําไปใช

ไดอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากวาปริมาณธาตุอาหารที่เกิดจากการขับถายของเสียในปลา หากมีการจัดการระบบที่ดี การนํา

น้ําที่ใชเลี้ยงปลามาผานระบบกรอง และผานระบบกรองชีวภาพ พืชก็สามารถนําไปใชในขบวนการการเจริญเติบโตไดเปนอยาง

ดี (Nair et al.,1985) ระบบกรองชีวภาพเปนปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญตอระบบการเลี้ยงปลารวมกับระบบการปลูกพืชแบบ

ไฮโดรโพนิคส เพราะวาระบบกรองชีวภาพไดออกแบบมา เพื่อกําจัดสารอาหารที่เปนพิษ ใหอยูในรูปไมเปนพิษ มีการเปลี่ยน

ปริมาณแอมโมเนีย–ไนโตรเจน ไปเปน ไนเตรต–ไนโตรเจน (Wiley,1992) ระบบกรองชีวภาพจัดเปนระบบที่ตองมีวัสดุยึดเกาะที่

มีพื้นที่ผิวสัมผัสจําเพาะตอหนวยพื้นที่คอนขางมาก เพื่อเอื้อประโยชนตอการเกาะติดแบคทีเรียโดยเฉพาะแบคทีเรียกลุม 

nitrifying bacteria  ทําใหสามารถเจริญเติบโตและเพิ่มมวลชีวภาพไดในอัตราที่คอนขางสูง เพื่อดูดซับ อิออนไนซแอมโมเนีย

ออกจากระบบ โดยเกิดกระบวนการออกซิไดซ แอมโมเนีย–ไนโตรเจนไปเปนไนไตรท–ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียสกุล 

Nitrosomona และ ออกซิไดซไนไตรท–ไนโตรเจนไปเปน ไนเตรต–ไนโตรเจน โดยแบคทีเรียสกุล Nitrobacter ตามลําดับ    

(Losordo, 1999) ดังนั้น การเพาะเลี้ยงสัตวน้ําแบบระบบน้ําหมุนเวียนเปนระบบที่เหมาะสมกับการผสมผสานระหวางการเลี้ยง

ปลารวมกับการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส มากที่สุด เพราะระบบนี้ สามารถรักษาความเขมขนของธาตุอาหารพืชใหอยูในระดับ

ที่เพียงพอตอความตองการของระบบการปลูกพืชที่ไมใชดินได โดยในทางทฤษฏีปริมาณธาตุอาหารในอาหารที่ใชเลี้ยงสัตวน้ํา

สามารถปรับปรุง เพื่อใหเกิดความสมดุลกับพืชได และความเขมขนของสารอาหารที่พืชใช มีความเหมาะสมที่สามารถรักษาไว

ไดในระยะเวลาที่ยาวนาน โดยไมจําเปนตองมีการเสริมธาตุอาหาร แตคุณลักษณะของอาหารที่ใหสัตวกินนั้น ตองเปนอาหารที่

ทําใหสัตวน้ํา มีการเจริญเติบโตไดในอัตราที่ยอมรับได  

การทดลองครั้งนี้ จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของวัสดุที่นํามาใชในระบบกรองชีวภาพตอผลผลิต อัตราการ

เจริญเติบโต และอัตราการอดของปลาดุกลูกผสมกับการปลูกผักสลัด แบบไฮโดรโพนิคส รวมถึง เพื่อศึกษาคุณสมบัติทางเคมี

ของน้ําในบอที่ใชเลี้ยงปลา ผานระบบกําจัดตะกอน ระบบกรองชีวภาพ และผานการปลูกผักสลัดแบบไฮโดรโพนิคส 
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วิธีการวิจัย 
การศกึษาวสัดกุรองทางชีวภาพ เพื่อใชในระบบการเลีย้งปลาดุกลกูผสมรวมกบัระบบการปลูกพืชแบบไฮโดรโพนิคส 

โดยเลีย้งในระบบน้ําหมุนเวียน จากบอเลีย้งปลาเขาสูระบบกําจัดตะกอน และระบบกรองชีวภาพ ใชวัสดุกรองตางชนิดกัน วาง

แผนการทดลองแบบ CRD เปน 4 ชุดๆ ละ 3 ซ้ํา ตามชนิดของวัสดกุรองคือ ชุดที่ 1 วัสดกุรองอฐิ ชุดที่ 2 วัสดุกรองถาน ชุดที่ 3 

วัสดุกรองโฟม และ ชุดที่ 4 วัสดกุรองไมไผ ตามลําดับ โดยใชเศษอิฐ  ถาน โฟม ไมไผ ทุบและตัดใหมีขนาดใกลเคียงกัน ปลอย

ปลาน้ําหนักเฉลีย่ 25.60±0.10, 25.55±0.45, 20.55±0.40 และ 22.60±0.07 กรัม/ตัว ตามลําดับ อัตราการปลอย 67 ตัว/ม3 ให

อาหารวันละ 3-5 เปอรเซ็นตตอน้ําหนักตัว และปลูกผักสลดัแกว 25 ตน/บอ ระยะเวลาการทดลอง 60 วัน  

การเตรียมระบบกรองชีวภาพ ใชกลองพลาสติก ขนาด 30X30X10 ซม เรียงซอนกัน 3 ชั้น/บอ จํานวน 12 ชุด เจาะรู

ขนาดเล็กดานลางของกลอง ชั้นที่ 3 และ 2 เพื่อใหน้ําไหลลงมายัง ชั้นที่ 1 ใชใยสังเคราะหวางบนตะกราพลาสติกที่ขนาดพอดี

กับกลองพลาสติก วางตะกราในกลองพลาสติกช้ันที่ 3 เพื่อใชกรองตะกอนน้ําเสียจากบอเลี้ยงปลา กลองพลาสติกชั้นที่ 2 บรรจุ

พวกวัสดุกรองอิฐ ถาน โฟม และ ไมไผ อยางละ 3 ซ้ํา ใชปมน้ําพรอมอุปกรณสําหรับดูดน้ําจากบอเลี้ยงปลาผานใยสังเคราะห 

กรองสวนที่เปนตะกอนออกในชั้นที่ 3 จากนั้น จะไหลลงสูวัสดุกรองชีวภาพ ชั้นที่ 2 ผานลงชั้นที่ 1 น้ําจะไหลผานระบบปลูกพืช

ไฮโดรโพนิคสและไหลกลับลงในบอเลี้ยงปลาตามเดิม 

การเตรยีมระบบการเลีย้งปลาแบบน้ําหมุนเวียน โดยใชบอซีเมนตขนาด 3 ลบม จํานวน 12 บอ เติมน้ําในระดับความ

ลึก 100 ซม พรอมอุปกรณเพิ่มปริมาณออกซิเจน ใหอาหารปลาดกุสําเร็จรูปที่ระดับโปรตีน 30 เปอรเซ็นต อัตราสวน 3-5 

เปอรเซ็นตตอน้ําหนักปลา วันละ 2 ครั้ง ปรับปริมาณอาหารทุก 15 วัน ทําการวิเคราะหคุณสมบตัิของน้ําไดแก อุณหภูมิในน้ํา 

ปริมาณออกซิเจนละลายในน้ํา ความเปนกรด-ดาง แอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

ปริมาณสาแขวนลอย บีโอดี  การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟลล-เอ กอนปลอยปลาและทุก ๆ 7 วัน จนสิ้นสุดการทดลอง 

การเตรยีมระบบการปลกูพืชไฮโดรโพนิคส เตรียมอุปกรณ ทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว จํานวน 12 ชุด ประกอบดวย ของอ 

สามทาง ถังเก็บน้ํา รวมถึงอุปกรณที่ใชกรองน้ํา และใชบําบัดน้ําเสีย ทําการลางทอ PVC เพื่อทําความสะอาดประกอบเขากับ

ระบบ ตอทอ PVC จากบอเลี้ยงปลาปลอยลงในถังพักน้ํา ใชปมน้ําดดูน้ําจากถงัพักดดูขึ้นไปที่ชุดอุปกรณกรองตะกอน น้ําจะ

ผานชั้นกรองตะกอน และผานชั้นกรองชีวภาพ เพื่อทําการบําบัด และจะไหลกลบัไปยังบอซีเมนตที่ใชเลี้ยงปลา  

การเตรยีมตนกลาพืช เตรียมแผนฟองน้ําความหนา 1 นิ้ว ขนาดพอดีกับถาดเพาะ กรีดฟองน้ําขนาด 1x1 นิ้ว กรีด

ไมใหขาดจากกนั ทํารอยบากทแยงมุมความลกึกึ่งกลางของฟองน้ํา แชฟองน้ํากอนทําการหยอดเมลด็ผกัในชองบาก จากนั้น 

นําฟองน้ําที่หยอดเมลด็ผกัใสในถาดเพาะเมล็ด ปดฝาหรือเก็บไวในที่มืด 3 วัน เมลด็ผกัจะเริ่มงอกเปนตนกลา จากนั้น ปลอย

ตนกลามีใบจริง 3 ใบ การปลูกผกั ตัดแผนโฟมขนาดพอดกีับทอ PVC ขนาด 2 นิ้ว เจาะรูขนาด 1X1 นิ้ว ขนาดเทากับฟองน้ํา ให

ฉีกฟองน้ําพรอมตนกลาลงในแผนโฟมที่เจาะรูวางบนทอ PVC โดยใหรากกลาผกัแชในน้ําที่ผานระบบกรองชีวภาพตลอดเวลา  

การเก็บขอมูล ประสิทธิภาพการเลี้ยงปลา ตรวจสอบการเจริญเติบโต โดยการสุมชั่งน้ําหนักปลา 20 ตัว/บอ เพื่อหา

คาเฉลี่ยน้ําหนักปลาตอตัวเมื่อเร่ิมตนและระหวางทดลองทุกๆ 15 วัน บันทึกน้ําหนัก และอัตรารอด เมื่อสิ้นสุดการทดลอง โดย

นําขอมูลที่ไดมาเปรียบเทียบ น้ําหนักที่เพิ่มข้ึน อัตราการเจริญเติบโต อัตรารอด อัตราการแลกเนื้อ และน้ําหนักรวม ดังนี้ 

• น้ําหนักที่เพิ่มเมื่อสิ้นสุดการทดลอง (WT.GAIN) 

            = น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง–น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง 
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• อัตราการเจริญเติบโต (ADG) กรัม/วัน 

            = น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อสิ้นสุดการทดลอง-น้ําหนักเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง /  

               ระยะเวลาในการทําการทดลอง 

• อัตรารอด (Survival Rate) เปอรเซ็นต 

            = จํานวนปลาเมื่อสิ้นสุดการทดลอง/จํานวนปลาเมื่อเริ่มการทดลองX100 

• อัตราการแลกเนื้อ (FCR)  

            = น้ําหนักของอาหารที่ปลากิน / น้ําหนักปลาที่เพิ่มข้ึน 

ทําการเก็บขอมลูประสิทธิภาพการผลติผกัจนสิ้นสุดการทดลอง โดยการสุมวดัความสูง 10 ตน/บอ เพื่อหาคาเฉลีย่

ความสูงตอตนเมื่อเริ่มตนและระหวางทดลองทุก 7 วัน บันทึกขอมูล เพื่อคํานวณเปรียบเทียบหาความสูง อัตราการเจริญเติบโต 

อัตราการรอดตาย และน้ําหนักผลผลติรวม ดังนี ้

• ความสูงเมื่อสิ้นสุดการทดลอง  

            = ความสูงเฉล่ียเมื่อสิ้นสุดการทดลอง – ความสูงเฉลี่ยเมื่อเริ่มการทดลอง  

• อัตราการเจริญเติบโต (ADG) ซม/วัน 

            = ความสูงเฉล่ียเมื่อสิ้นสุดการทดลอง - ความสูงเฉล่ียเมื่อเริ่มการทดลอง / ระยะเวลา    

   ในการทําการทดลอง 

• อัตราการรอด (Survival Rate) เปอรเซ็นต 

            = จํานวนตนผักเมื่อสิ้นสุดการทดลอง / จํานวนตนผักเมื่อเริ่มการทดลอง X 100 

การวิเคราะหขอมูล นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยหาความแปรปรวน เพื่อเปรียบเทียบคาเฉลีย่ของแตละทรีตเมนต

ที่ระดับความเชือ่มั่น 0.05 โดยใชโปรแกรมสําเรจ็รูป SPSS 9.0  
ผลของการทดลอง 

ประสิทธิภาพการเลี้ยงปลาพบวาอัตราการแลกเนื้อ และอัตรารอดตายไมมีความแตกตาง สวนน้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลีย่ 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุ อัตราการเจริญเติบโต และผลผลิตรวม มคีวามแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ (P<0.05) โดยน้ําหนกัเมื่อ

สิ้นสดุ ปลาที่เลี้ยงในวัสดกุรองอิฐน้ําหนักมากที่สุด รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และโฟม ตามลําดับ สวนน้ําหนักรวม

ปลาที่เลี้ยงในวสัดกุรองอิฐไดน้าํหนักรวมสูงที่สดุ รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ (ตารางที่ 2) 

ตารางที่  1 น้ําหนักเฉลีย่ปลาดกุลกูผสมที่เลีย้งในชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดกุรองถาน ชุดที่ 3  วัสดุกรองเม็ดโฟม และ 

ชุดที่ 4 วัสดุกรองไมไผ โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สําเร็จรูป ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

ระยะเวลา (วัน) วัสดกุรอง อิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

เริ่มทดลอง 25.60 25.55 20.55 22.60 

15 25.88 26.03 20.90 23.08 

30 35.35 35.63 31.00 32.50 

45 40.75 39.65 35.05 37.20 

60 47.78 41.29 39.08 40.55 
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ตารางที่ 2 น้ําหนักเริ่มตนเฉลี่ย (กรัม) น้ําหนักเมื่อสิ้นสุดเฉลี่ย (กรัม) น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย (กรัม) อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/

วัน) อัตราการรอด (%) อัตราการแลกเนื้อ และน้ําหนักรวม (กิโลกรัม) ปลาดุกลูกผสม โดยใชอาหารปลาดุกเม็ด

สําเร็จรูป ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

น้ําหนักเริ่มตนเฉลีย่ (กรัม/ตัว) 25.60±0.10a 25.55±0.45b 20.55±0.40d 22.60±0.07c 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุเฉลี่ย (กรัม/ตัว) 47.77±0.12a 41.29±2.96b 39.07±3.57d 40.55±0.80c 

น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลีย่ (กรัม/ตัว) 22.17±0.22a 15.74 ±2.51d 18.52±3.17b 17.95±0.72c 

อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 0.36±0.01a 0.26±0.04c 0.30±0.05b 0.22±0.01d 

อัตราการแลกเนื้อ 1.10±0.034a 1.52±0.15d 1.13±0.19b 1.49±0.49c 

อัตรารอดตาย ( % ) 97.5±2.0a 78.00±18.0d 94.0±1.0b 88.75±0.25c 

น้ําหนักรวม (กโิลกรมั) 9.71±0.40a 7.58±0.12c 5.97±0.87d 8.52±0.34b 
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1   อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) ของปลาดกุลกูผสม ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็

สําเร็จรูปตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

อัตราการเจริญเติบโตของปลาดุกลูกผสมตลอดการทดลอง
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อัตรารอดของปลาดุกลูกผสมตลอดการทดลอง
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เปอรเซนต

 
ภาพที่ 2   อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของปลาดุกลกูผสม ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สําเร็จรูป

ตลอดการทดลอง 60 วัน 

 

สําหรับระบบการปลูกผกัไฮโดรโพนิคสพบวา อัตราการเจริญเตบิโต และอัตรารอด ไมมีความแตกตาง สวนความสูง 

และ ผลผลิตรวมของผักสลดั มคีวาม ตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ (P<0.05) โดยความสงูของผักสลดัที่ปลูกในวสัดกุรอง

อิฐผลผลติดีทีส่ดุ รองลงมาไดแก ในวัสดุกรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ สวนผลผลติรวม ผักสลัดที่ปลกูในวัสดกุรองอิฐ

ผลผลติดีที่สดุ รองลงมาไดแก วสัดกุรองถาน โฟม และไมไผ ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 

ตารางที่ 3   แสดงความสูงของตนสลัดแกว ตลอดการทดลอง   60 วัน 

อายุของผักสลดัแกว 
ความสูงของตนเฉลีย่ (cm) 

วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

เริ่มตน 2.09 2.14 2.10 2.06 

2  สัปดาห 7.12 4.78 3.18 6.69 

4  สัปดาห 11.39 7.79 6.15 7.94 

6  สัปดาห 14.44 10.64 8.01 10.54 

8  สัปดาห 24.48 19.20 16.09 19.86 
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อัตราการอดของผักสลัดตลอดการทดลอง
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ภาพที่ 3  อัตรารอด (เปอรเซ็นต) ของผักสลดั ชุดที่ 1 ,ชุดที่ 2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเมด็สาํเร็จรูปตลอด

การทดลอง 60 วัน 
 
ตารางที่  4  ความสูงเมื่อสิ้นสุดเฉลี่ย (เซนติเมตร) อัตราการรอด (%) น้ําหนักรวมทั้งหมด (กิโลกรัม) ของผัก 

                 สลัด โดยใชน้ําจากการเลี้ยงปลาผานระบบราก ตลอดการทดลอง 60 วัน 

 
วัสดกุรองอิฐ วัสดกุรองถาน วัสดกุรองโฟม วัสดกุรองไมไผ 

ความสูงเมื่อสิ้นสุด (ซม.) 24.48+1.61a 19.21+0.04c 16.09+1.34d 19.87+ 0.26b 

อัตรารอดตาย ( % ) 94.00±2.00a 80.00±4.00c 74.00±6.00d 92.00±0.00b 

น้ําหนักรวมทั้งหมด (กิโลกรมั) 9.71±0.40a 6.44±0.12d 7.35±0.87b 7.20±0.34c 
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 

สําหรับผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําในการทดลองทั้ง 4 ชุด พบวา อุณหภูมิ ออกซิเจนละลายในน้าํ ความเปนกรด-ดาง 

ฟอสฟอรัส และตะกอนแขวนลอย ไมมคีวามแตกตาง สวนปริมาณ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน 

บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะ และคลอโรฟลล-เอ มีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถติิ (P<0.05) ดังภาพที่ 4  
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ภาพที่ 4   ปริมาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน บีโอดี การนําไฟฟาจําเพาะและ คลอโรฟลล-

เอ ในชุดที่ 1 วัสดุกรองอิฐ ชุดที่ 2 วัสดุกรองถาน ชุดที่ 3 วัสดกุรองโฟม  และ ชุดที่ 4 วัสดกุรองไมไผ ตลอดการทดลอง 60 วัน 

ตารางที่ 5  ผลการวิเคราะหคณุสมบตัิของน้ําใน ชุดที่ 1 ,ชุดที ่2 , ชุดที่ 3 และ ชุดที่ 4  โดยใชอาหารปลาดกุเม็ดสําเร็จรูป

ตลอดการทดลอง 60 วัน 
 

วัสดุกรองอิฐ วัสดุกรองถาน วัสดุกรองโฟม วัสดุกรองไมไผ 

อุณหภูมิของนํ้า (๐C) 22.63±0.19  22.71±0.68 22.66±0.21 22.65±0.20   

ความเปนกรดดาง 7.01±0.10  7.10±0.10 7.11±0.12 7.16±0.13   

ออกซิเจนที่ละลายในน้ํา (mg/l) 5.55±0.49   6.27±0.58  5.89±0.47 6.05±0.57 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน (mg/l) 0.463±0.074a  0.480±0.401b 0.610± 0.107d 0.564±0.212c   

ไนไตรท-ไนโตรเจน (mg/l)  0.240±0.035a  0.378±0.015c 0.382±0.010d 0.289±0.03b  

ไนเตรท-ไนโตรเจน (mg/l) 0.134±0.027c  0.049±0.012b 0.040± 0.011a 0.072±0.016c   

ฟอสฟอรัส (mg/l) 1.877±0.181  1.435±0.167 1.638± 0.204 1.892±0.229   

บีโอดี (mg/l)  3.60±0.305b  5.49±0.688d 3.09±0.693a 4.13±0.653c  

ปริมาณสารแขวนลอย (mg/l) 0.371±0.055 0.287±0.044 0.356±0.040 0.383±0.037 

การนําไฟฟาจาํเพาะ (μS/cm)  580.63±11.56a  471.25±18.03d 533.75±15.57c 542.50±17.31b   

คลอโรฟลล-เอ (mg/l) 28.07±2.605a  21.31±2.463c 13.18± 1.398d 27.62±2.497b  
หมายเหตุ : ตัวเลขท่ีตามดวยอกัษร เหมือนกันในแนวนอน มีคาไมแตกตางกันทางสถิติโดยการวิเคราะหแบบ  DMRT ท่ีระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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วิจารณผลการทดลอง 
การเลีย้งปลาดุกลูกผสมในระบบหมุนเวียนน้ํา จากบอเลีย้งเขาสูการกําจัดตะกอน และกรองชีวภาพใชวัสดุกรอง

ชีวภาพตางชนดิกัน พบวา  อัตราการแลกเนื้อ และอัตราการรอดตาย ไมมคีวามแตกตาง โดยอัตราการแลกเนื้อมีคาระหวาง 

1.10–1.51 สอดคลองกับ อุทัยรัตน, 2544 รายงานวา ปลาดกุลกุผสมการเจรญิเติบโตไดดี อัตราการแลกเนื้อ ไมแตกตางกัน 

อัตราการแลกเนื้อสูงหรือต่ํา ขึ้นอยูกับคุณภาพของอาหาร สวนอัตราการรอดพบวา ปลาที่เลี้ยงในวัสดกุรองอิฐ มีอัตราการรอด

ตายสูงสดุ คาอตัราการรอดเทากับ 97.50 % อัตราการรอดอยูระหวาง 78.00–97.50 % สวนน้ําหนักเมื่อสิน้สุด อตัราการ

เจริญเติบโต และน้ําหนักรวม พบวา มีความแตกตางทางสถติิ (P<0.05) โดยวสัดุกรองอิฐมีน้ําหนักเมื่อสิ้นสุดมากที่สดุคือ 

47.77±0.12 กรัม/ตัว รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และโฟม ตามลาํดับ คาน้ําหนกัเมื่อสิ้นสดุเทากับ 41.29±2.96, 

40.55±0.80 และ 39.07±3.57 กรัม/ตัว ตามลําดับ สําหรับอัตราการเจริญเติบโต วัสดกุรองอิฐ มีอัตราการเจริญเติบโตดีทีส่ดุ 

เมื่อเปรียบเทียบกับวัสดกุรองอื่น คาอัตราการเจริญเติบโตเทากับ 0.36 กรัม/วัน รองลงมาไดแก โฟม ถาน และไมไผ ตามลาํดบั 

โดยมคีาเทากับ 0.30±0.05, 0.26±0.04 และ 0.22±0.01 กรัม/วนั ตามลาํดับ สอดคลองกับ จันทรสวาง (2538) ไดทดลองเลีย้ง 

ปลาดกุลกูผสมในระบบน้ําหมุนเวียนแบบกึ่งปดโดยใชบอคอนกรีตกลมขนาด 5 ลบม. ปลอยปลาดกุลกูผสม (Clarias 

macrocephalus x Clarias gariepinus) ขนาด 1.57 กรัม ในอัตรา 200 ตัวตอตารางเมตร ปรากฏวา เมื่อสิ้นสุดการทดลอง มี

อัตรารอด 89.11 เปอรเซ็นต ผลผลติ 336.7 กโิลกรัมตอ 15 ลกูบาศกเมตร และ อัตราแลกเนือ้ 1.28 และ Tarnchalanukit et 

al., (1982) ไดรายงานวา การเจริญเติบโตของปลาดกุดาน (Clarias batrachus) ขนาด 1 กรัม เลี้ยงในระบบบอคอนกรตีแบบ

น้ําหมุนเวียนที่อตัราความหนาแนนแตกตางกันคอื 330, 500 และ 666 ตัวตอตารางเมตร เปนเวลา 84 วัน ผลการทดลองพบวา 

ผลผลติดังนี้ 381.49, 607.32 และ 775.04 กิโลกรัมตอ15 ตารางเมตร ตามลําดบั ซึ่งสอดคลองกับการทดลองในครั้งนี้โดย วัสดุ

กรองแตละชนิดจะไมมผีลตอ อัตราการเจริญเตบิโต อัตราการรอด แตจะมีผลตอผลผลิตรวมของปลา น้ําหนักที่เพิ่มขึ้นเฉลี่ย 

น้ําหนักเมื่อสิ้นสดุการทดลอง และอัตราแลกเนื้อ  

สําหรับประสิทธิภาพการปลกูพชืไฮโดรโพนคิสพบวา ความสูงของผักสลดัเมื่อสิ้นสดุ อัตรารอดผกัสลดั และน้ําหนัก

รวม มคีวามแตกตางทางสถิติ (P<0.05) โดยความสูงของผกัสลดัเมื่อสิ้นสดุ ผกัสลดัที่ผานวสัดกุรองอิฐมคีวามสูงมากที่สดุมีคา

เทากับ 24.48±1.61 ซม รองลงมาไดแก วสัดกุรองไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ คาความสูงเทากบั 19.87±0.26, 

19.21±0.52 และ 16.09±1.34 ซม ตามลําดับ สวนอัตรารอด ผักสลดัที่ผานวัสดกุรองอิฐมีอัตรารอดดีที่สดุ มีคาเทากับ 

94.00±2.00 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก ไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ คาอตัรารอดเทากับ 92.00±0.00, 80.00±4.00 และ 

74.00±6.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ   

ผลการวิเคราะหคุณภาพน้ําพบวาอุณหภูมิ ออกซิเจนละลายในน้ํา ความเปนกรด-ดาง ฟอสฟอรัส และ ปริมาณสา

แขวนลอย ไมมคีวามแตกตาง สวน ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน บีโอดี  การนําไฟฟา

จําเพาะ และ คลอโรฟลล-เอ พบวา มีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (P<0.05) โดยปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน 

วัสดุกรองอิฐมีปริมาณนอยทีสุ่ดมีคาเทากับ 0.463±0.074 mg/l รองลงมาไดแก วัสดกุรองถาน ไมไผ และ โฟม ตามลําดับ มีคา

เทากับ 0.480±0.401, 0.564±0.212 และ 0.610±0.107 ตามลําดับ ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจนวัสดกุรองอิฐมปีริมาณนอยทีส่ดุ

มีคาเทากับ 0.240±0.035 

mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ ถาน และ โฟม ตามลําดับ มีคาเทากับ 0.289±0.03, 0.378±0.015 และ 0.382±0.010 

mg/l ตามลําดบั ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน วัสดกุรองอิฐมีปริมาณมากทีส่ดุ มีคาเทากับ 0.134±0.027 mg/l รองลงมาไดแก



 

 

64 

วารสารวจิัยเทคโนโลยีการประมง ปท่ี 2 ฉบับที ่1 มกราคม-มิถุนายน 2551 

 

วัสดุกรองอิฐ ไมไผ และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 0.072±0.016, 0.049±0.012 และ 0.040±0.011 mg/l  ตามลําดับ 

สอดคลองกับ มทุิตา วุฒิกมัพล และคณะ ไดศกึษาผลของตัวกรองชีวภาพตอคณุภาพน้ําในการเลี้ยงปลาทับทมิระบบปดในบอ

ดินพบวา ตัวกรองชีวภาพสามารถชวยลดแอมโมเนียในน้ํา ทําใหปริมาณแอมโมเนียในบอชดุทดลองต่ํากวาชุดควบคมุ ซึ่งเปน

ผลมาจากกระบวนการไนตริฟเคชัน สวนคุณภาพน้ําอื่นๆ ของทั้งสองบออยูในระดับที่เหมาะสมกับการเลีย้งสัตวน้ํา และ 

ผลผลติปลาทับทิมที่ไดจากบอทดลองทั้งสองบอ ไมแตกตางกัน Chen and Lin (1995) รายงานวา สัตวน้ําจะขับถายของเสีย

ในรูปของสารละลายตางกันหลายรูป แตที่ขับถายออกมามากทีสุ่ดจะอยูในรูปแอมโมเนีย-ไนโตรเจน โดยคิดเปน 60-70 % 

รองลงมาคือ ยูเรีย ยูริค ไนไตรท-ไนโตรเจนและไนเตรต-ไนโตรเจน โดยแอมโมเนีย-ไนโตรเจน และไนไตรท-ไนโตรเจน มีความ

เปนพิษตอสตัวน้ํา แตไนเตรต-ไนโตรเจนมคีวามเปนพิษต่ําและยังเปนแหลงไนโตรเจนสําหรับพืชชั้นสูงอีกดวย สวนปริมาณบีโอ

ดีวัสดกุรองอิฐมมีปริมาณนอยทีสุ่ดมคีาเทากับ 3.09±0.693 mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ ถาน และโฟม ตามลําดับ มี

คาเทากับ 3.60±0.305, 4.13±0.653 และ 5.49±0.688 mg/l ตามลําดับ ปริมาณการนําไฟฟาจําเพาะ วัสดุกรองอิฐมีปริมาณ

มากทีส่ดุ มคีาเทากับ 580.63±11.56 μS/cm  รองลงมาไดแก วัสดกุรองไมไผ โฟม และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 

542.50±17.31, 533.75±15.57 และ 471.25±18.03 μS/cm ตามลําดับ ปริมาณคลอโรฟลล-เอ วัสดกุรองอิฐมีปริมาณมาก

ที่สุด มคีาเทากบั 28.07±2.605 mg/l รองลงมาไดแก วัสดุกรองไมไผ โฟม และ ถาน ตามลําดับ มคีาเทากับ 27.62±2.497, 

21.31±2.463 และ 13.18± 1.398 mg/l ตามลําดับ  
 

สรุปผลการทดลอง 
จากศกึษาวสัดกุรองชีวภาพตางชนิดกันเพื่อใชในระบบการเลี้ยงปลาดกุลกูผสม รวมกับระบบการปลกูพืชไฮโดรโพ

นิกสใชน้ําจากบอเลี้ยงปลาเขาสูระบบกําจัดตะกอนและระบบกรองชีวภาพ สรุปไดวา วัสดุกรองอิฐเปนวัสดกุรองที่ใชเขากับ

ระบบกรองชีวภาพดีกวาวัสดกุรองชนิดอื่นๆ เนื่องจากอิฐที่มีพื้นทีผ่ิวสัมผัสจําเพาะตอหนวยพื้นที่มากกวาทําใหแบคทีเรีย

สามารถเจริญเตบิโตและเพิ่มมวลชีวภาพไดในอตัราที่สูงกวา และมีแนวโนมทําใหคุณภาพน้ําในบอเลี้ยงปลา โดยเฉพาะ

ปริมาณไนโตรเจนที่ไมเปนอันตรายตอปลา และชวยลดปริมาณแอมโมเนยี-ไนโตรเจน ไนไตรท-ไนโตรเจน และไนเตรต-

ไนโตรเจนไดดกีวา รวมถึงการเจริญเติบโตของปลาดกุ และผักสลัดแกวดกีวา โดยเปรียบเทียบกบัวัสดกุรองทั้ง 4 ชนิด  
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