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บทคัดยอ 

จากการศึกษาระยะลอกคราบของกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียอายุ 30 60 และ 120 วัน เพศผูหนัก 
0.042 ± 0.012 , 4.118 ± 0.934 และ  7.986 ± 0.932 กรัม ตามลาํดับ และเพศเมียหนัก 0.036 ± 0.007, 
2.477 ± 0.897 และ 6.747 ± 1.068 กรัม ตามลําดับ  พบวาระยะเวลาในการลอกคราบของกุงเพศผู และเพศ
เมียที่อายุเทากันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตกุงกามกรามที่อายุแตกตางกันมีระยะเวลาในการ
ลอกคราบแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวากุงกามกรามที่อายุ 30 วัน มีการลอกคราบ 4 คร้ัง ในชวง
เวลา 1 เดือน สวนกุงที่อายุ 60 และ 120 วัน มีการลอกคราบ 2 คร้ังในเวลา 1 เดือน แตกุงที่อายุ 120 วันใช
เวลาในการลอกคราบแตละครั้งนานกวา (p<0.05) กุงอายุ 60 วัน ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสทั้งในตับ 
และ ในเลือด  ไกลโคเจนใน ตับ  รวมถึง  คา ดัชนีตับ (HSI) ของกุงอายุ 30 วันมีคาดังกลาวสูงกวา (p<0.05)  
กุงอายุ 60 และ 120 วัน จากผลดังกลาวชี้ใหเห็นวาระดับแคลเซียม ฟอสฟอรัส และการสะสมสารอาหารในตับ 
ของกุงกามกรามมีผลตอระยะเวลา  และความถี่ในการลอกคราบ 

Abstract 
Factors that impact on molt period of Macrobrachium  rosenbergii (de Man) were studied in 

male and female of 30 60 and 120 days old. Weight of male and female were 0.042 ± 0.012 , 4.118 
± 0.934 , 7.986 ± 0.932 and 0.036 ± 0.007, 2.477 ± 0.897 and 6.747 ± 1.068 gram respectively. Molt 
period of 30 60 and 120 days old were significantly different (p<0.05) but it was not significantly 
different (p>0.05) between male and female. Molting of 30 days old prawn was 4 times in 1 month 
while 60 and 120 days old prawn were 2 time. Molting period of 120 days old prawn was longer 
than (p<0.05) 60 days old prawn. Calcium and phosphorous level in hepatopancreas and 
hemolymph , glycogen in hepatopancreas  and hepatosomatic  index in prawn of 30 days old were 
higher than those of the others (p<0.05). It’s indicated that calcium and phosphorous level in 
hepatopancreas and hemolymp and accumulation of nutrition in hepatopancreas influenced on molt 
period of prawn. 
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คํานํา 
ภาวะทางเศรษฐกิจของกุงกามกราม(Macrobrachium  rosenbergii , de Man) ในปจจุบันกลาวได

วาดีขึ้นกวาในอดีต ความตองการบริโภคและราคากุงสูงขึ้น  ถือไดวากุงกามกรามเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่
นาสนใจ กุงกามกรามเปนสัตวในกลุม crustacean ซึ่งการเจริญเติบโตตองมีการลอกคราบ     ระยะของการ
ลอกคราบในกุงแตละวัย  แตละขนาดใชเวลาตางกันไปโดยในกุงที่มีขนาดเล็กน้ําหนักตัวประมาณ 10 – 25 
กรัมระยะหางของการลอกคราบ 17 – 20 วัน และในกุงที่มีขนาดใหญขึ้นการลอกคราบก็หางออกไป  โดยในกุง
ที่มีขนาด 25 – 35 กรัม  ระยะหางของการลอกคราบใชเวลา 20 – 22 วัน เปนตน (ยนต, 2529)  ปจจัยที่มีผล
ตอการลอกคราบมีหลายปจจัยดวยกัน ความสมบูรณของโภชนะเชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส ก็เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการลอกคราบของกุง (วาทิตา,2537) (Chang,1995) ซึ่งอาหารเปนสวน
สําคัญที่ทําใหกุงมีการเจริญเติบโต   ดังนั้นเอนไซมในระบบทางเดินอาหารมีความสําคัญตอการลอกคราบของ
กุง  นอกจากเอนไซมในระบบทางเดินอาหารแลว  แคลเซียม และ  ฟอสฟอรัส  รวมทั้งระดับไกลโคเจนในตับยัง
มีสวนสําคัญตอการลอกคราบ  และการเจริญเติบโตของกุงอีกดวย โดยกอนการลอกคราบจะมีการสะสม
อาหารพวกไขมัน  แคลเซียม  ฟอสฟอรัส  และแมกนีเซียม  ไวในตับอยางมากเพียงพอ  ซึ่งจะมีผลไปกระตุนให
มีการทํางานของประสาทสวนกลาง  จะทําใหเกิดการลอกคราบเร็วขึ้น (ไพโรจน,2538)  ไกลโคเจนที่ถูกสะสม
จะเปลี่ยนกลับเปนกลูโคสสําหรับสรางไคติน  เปล่ียนไปเปน glucosamine  และ acetyl  glucosamine  และ
เปนไคตินในที่สุด  ซึ่งไคตินเปนสารที่มีความสําคัญในการสรางเปลือกใหมของกุงในระยะหลังการลอกคราบ     
ในระยะ พักการลอกคราบ ถึง ระยะ กอนการลอกคราบ สารที่เก็บในตับ  มีปริมาณสูงเปน 2 เทาของเวลาปกติ  
ดังนั้นหากทราบถึงปริมาณของแคลเซียม ฟอสฟอรัส ทั้งในเลือด  และในตับ รวมถึงปริมาณไกลโคเจนที่สะสม
ในตับ  จะทําใหสามารถเพิ่มปริมาณ  และประสิทธิภาพได  ซึ่งมีผลตอเนื่องตอการกระตุนและเรงการลอกคราบ
ของกุงกามกรามได  ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง ระดับแคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส ระดับไกลโคเจน และการสะสมสารอาหารในตับ กับระยะลอกคราบในกุงที่อายุตางๆกันเพื่อเปน
แนวทางหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตของกุงกามกราม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นํากุงกามกรามในระยะหลังคว่ํา  อายุ 30 และ 90 วัน  ทั้งเพศผู และเพศเมียมาเลี้ยงในตูกระจกความ
จุ  150 ลิตร ดวยอาหารกุงเปอรเซ็นตโปรตีน 38.53 ±1.013 , 33.25 ± 0.395 และ 30.83 ± 0.311 เปอรเซ็นต 
พลังงานยอยไดเทากับ 2871.54 ± 42.17,2942.75 ± 34.81 และ3044.00 ± 45.79 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม  ดัง
ตารางที่ 1 จนกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียอายุ 30 60 และ 120 วัน เพศผูหนัก 0.042 ± 0.012 , 4.118 ± 
0.934 และ  7.986 ± 0.932 กรัม ตามลําดับ และเพศเมียหนัก 0.036 ± 0.007, 2.477 ± 0.897 และ 6.747 ± 
1.068 กรัม ตามลําดับ  
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ตารางที่ 1.  องคประกอบทางเคมีในอาหาร 
  
องคประกอบทางเคมีในอาหาร 

(%) อาหารกุงเบอร 1* อาหารกุงเบอร 2* อาหารกุงเบอร 3* 

โปรตีน  38.539 ±1.013 33.250 ± 0.395 30.83 ± 0.311 
ไขมัน 4.76 ± 0.056 9.575 ± 0.190 8.51± 0.127 
ความชื้น 6.000 ± 0.416 5.855 ± 0.479 6.590 ± 0.780 
เยื่อใย 1.975 ± 0.035 2.545 ± 0.120 2.275 ± 0.106 
เถา 12.026 ± 0.430 10.609 ±  0.690 9.985± 0.165 
แคลเซียม 2.780 ± 0.155 2.705 ± 0.091 2.615 ± 0.063 
ฟอสฟอรัส 2.500 ± 0.014 2.740 ± 0.056 2.450± 0.070 
พลังงานที่ยอยได  
(กิโลแคลอรี่/กิโลกรัมอาหาร) 1 2871.54 ± 42.17 2942.75 ± 34.81 3044.00 ± 45.79 

                  1 พลังงานที่ยอยได = (%โปรตีน×4)+(%ไขมันt×8)+(%NFE×2.5) (NRC, 1993) 
          % NFE =  (%โปรตีน  +%ไขมัน + %เยื่อไย + %เถา + %ความชื้น) (NRC, 1993) 
          * อาหารกุงเบอร 1 สําหรับกุงอายุ 30 วนั , อาหารกุงเบอร 2 สําหรับกุงอายุ 60 วัน และ อาหารกุงเบอร 3 
สําหรับกุงอายุ 90 วัน   

 
คัดกุงในแตละเพศ และแตละอายุ ที่มีระยะลอกคราบแตกตางกัน คือ ระยะ premolt   postmolt และ 

intermolt  โดยสังเกตความแตกตางระหวางระยะลอกคราบจากครีบหาง (Uropod)  และ ระยางคขาวายน้ํา 
(Pleopod)  จํานวนชุดละ 30 ตัว เก็บเลือดจากโคนขาเดินคูที่ 3 จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงเพื่อใช serum ในการ
วัดคา แคลเซียมโดยวิธี Atomic Absorption  technique  และฟอสฟอรัสโดยวิธี spectrophotometer (AOAC, 
1990)  เก็บตับในระยะลอกคราบระยะ intermolt  เพื่อใชในการวัดระดับไกลโคเจน ตามวิธีการของ Rosas et 
al (2000) และคา ดัชนีตับ (HSI) ตามวิธีของ De Silva (1995)  วิเคราะหระดับแคลเซียม  ฟอสฟอรัส  โดย
วิธีการเดียวกับที่วิเคราะห ใน serum  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุมทดลองโดยใช Analysis 

of  variance  และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมทดลองโดยใชวิธี Duncant’s New Multiple Range 
Test ตามวิธีของอนันตชัย (2539) 
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 จากภาพที ่ 1 พบวาระยะเวลาในการลอกคราบระหวางกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุเดียวกันมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  แตเมื่อสังเกตระยะลอกคราบของกุงที่อายุตางกันพบวาจํานวนครั้งในการลอก
คราบของกุงอายุ 30 วัน มีคาเทากับ 4 ครั้ง ซึ่งมีจํานวนครั้งมากกวา (p<0.05) ในกุงอายุ 60 และ 120 วัน  ที่มี
จํานวนครั้งในการลอกคราบเทากับ 2 ครั้ง  สําหรับระยะเวลาที่ใชในการลอกคราบพบวาในกุงที่อายุมากขึ้นใช
เวลาในการลอกคราบสูงกวา (p>0.05)  กุงที่อายุนอย  โดยระยะเวลาในการลอกคราบของกุงที่อาย ุ 30  60 
และ 120 วัน มคีาเทากับ 3 – 6 วัน  8 – 12 วนั และ 14 – 21 วันตามลําดับ ซึ่งผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับ
การศึกษาของ ยนต (2539) ที่พบวาความถีใ่นการลอกคราบของกุงกามกรามจะลดลงเมื่อกุงเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้น 

 
 
 
                              
 
 
 
  
 
 
 
ภาพที่ 1.  ระยะเวลาในการลอกคราบของกุงกามกราม Macrobrachium  rosenbergii  (de Man) เพศผู  
                 และ เพศเมียที่อุตางกัน  ( n = 100 )  
  
 การศึกษาการสะสมโภชนะของกุงกามกรามศึกษาในรูปของการสะสมไกลโคเจนในตับ และ ศึกษา
จากคาดัชนีตับ (HSI) ดังตารางที่  2 พบวาการสะสมไกลโคเจนในตับของกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุ 30 และ 
60 วัน  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (0p>0.05) โดยกุงที่อายุ 30 วันมีคาเทากับ  0.205 ± 0.048 และ 0.193 ± 
0.0466 mg/g  และกุงที่อายุ 60 วันมีคาเทากับ 0.011 ± 0.002 และ 0.017 ± 0.008 mg/g ตามลําดับ แตกุงที่
อาย ุ 120 วันพบวาการสะสมไกลโคเจนในตับ ของกุงเพศผูมีคาสูงกวา (p<0.05) ในกุงเพศเมีย  โดยมีคา
เทากับ  0.0061 ± 0.0013 และ    0.0030  ± 0.0018  mg/g ตามลาํดบั ทัง้นีเ้นือ่งจากกุงเพศเมยีทีอ่าย ุ120 วนั 
ถือวาเปนกุงที่อยูในชวงเจริญพันธุการสะสมสารอาหารจําพวกไกลโคเจนในตับซึ่งใชเปนแหลงพลังงาน ในการ
ดํารงชีวิต อาจมีจํานวนนอยกวาสารอาหารจาํพวกอื่นที่จาํเปนตอระบบสืบพันธุ เชน สารอาหารจําพวกไขมัน 
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และ cholesterol ซึ่งใชเปนสารตั้งตนในการสังเคราะห steroid hormone เพื่อใชในการพัฒนาระบบสบืพันธุ 
และ ไข นอกจากนั้นอาจมีการสะสม  vitellogenin ในตับดวย (D’ Abramo et al., 1997) จึงทําใหระดับไกลโค
เจนในตับ มีคานอยกวาในกุงเพศผู  แตจะมีน้าํหนักของตับตอนํ้าหนักตัว (HSI) สูงกวา ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ
คาดัชนีตับ ที่พบวาเพศเมียมคีาดังกลาวสูงกวา (p<0.05)  ในเพศผู  โดยมีคาเทากับ  2.829 ±  0.505 และ 
1.778 ± 0.379 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เนื่องจากการสะสมสารอาหารในตับของกุงเพศเมียอยูในรูปอื่น
มากกวาในรูปของไกลโคเจน  แตในกุงเพศผูมีการสะสมไกลโคเจนเปนสวนใหญจึงทําใหคาดัชนีตับ (HSI)  ของ
กุงเพศเมียมีคาสูงกวา ซึ่งผลที่ไดแตกตางจากกุงอายุ 30 วันที่พบวาคา ดัชนตับ ในกุงเพศผูมีคาสูงกวา 
(p<0.05) ในกุงเพศเมีย  เนื่องจากกุงในระยะนี้เปนกุงในระยะเล็ก ยังไมเจริญพันธุ ดังนั้นสารอาหารตางๆที่
ไดรับ  และมีการสะสมจึงใชในการเจริญเติบโตไดเต็มที่ (D’ Abramo et al., 1997)  ซึง่กุงกามกรามเปนกุงที่
เพศผูมีการเจริญเติบโตดีกวากุงเพศเมีย  (New B. M.  and  W. C. Valenti.  2000)  ดังนั้นการกินอาหาร และ
การสะสมโภชนะในตับ จึงมคีาสูงกวาในกุงเพศเมีย  สําหรับกุงอาย ุ 60 วัน พบวา คาดัชนีตับ (HSI)  มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ระหวางกุงเพศผู และเพศเมีย เนื่องจากกุงในระยะดังกลาวอยูในชวงของกุง
ระยะวัยเจริญเติบโต และกาวสูกุงในวัยเจริญพันธุ กุงเพศเมียเริ่มมีการสะสมโภชนะอื่นๆ เพื่อใชในระบบ
สืบพันธุ ดังนั้นการสะสมโภชนะในตับ ของกุงทั้งเพศผู และเพศเมียจึงมีคาไมแตกตางกัน   
 
ตารางที ่2.  ระดับไกลโคเจนในตับ และคาดชันีตับ (HSI) ในกุงกามกราม Macrobrachium  rosenbergii   
                   (de Man) เพศผู และเพศเมียในระยะลอกคราบระยะ intermolt ที่อายุตางๆ กัน  
                                     (คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน , n = 30)  
 

อายุ (วัน) เพศ ระดับไกลโคเจนในตับ 
 (มิลลิกรัม/กรัม ตับ) ดัชนีน้ําหนักตับ (%) 

30 เพศผู 0.205 ± 0.048 6.790 ± 0.857 a 

 เพศเมีย 0.193 ± 0.0466 2.714 ± 0.471 b 

P - value 0.766 0.0001 
60 เพศผู 0.011 ± 0.002 4.099 ± 0.591 
 เพศเมีย 0.017 ± 0.008 3.953 ± 0.498 

P - value 0.138 0.579 
120 เพศผู 0.0061 ± 0.0013  a 1.778 ± 0.379 b 

 เพศเมีย 0.0030  ± 0.0018  b 2.829 ±  0.505 a 

P - value 0.035 0.002 
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ผลการศึกษาระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัส พบวาทั้งในกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุ 30 วัน มีระดับ
แคลเซียมสูงกวา (p<0.05) ในกุงอายุ  60 และ 120 วัน  ทั้งที่ตรวจพบในเลือด และ  ตับ และในทุกระยะลอก
คราบ ดังตารางที่ 3 และ 4  และ รูปที่ 2 – 5  เนื่องจากกุงอายุ 30 วันเปนกุงเล็ก มีความถี่ในการลอกคราบสูง
กวาในกุงระยะโต ดังนั้นการสะสมสารอาหาร และแรธาตุในตับจึงมีคอนขางสูงตลอดเวลา เนื่องจากตับ  ทํา
หนาที่ เกี่ยวกับ mineral  metabolism  คือ สํารองแรธาตุโดยการสะสมในทางเดินอาหารในระยะ intermolt   
และทําหนาที่เปนตัวนําสารอนินทรียกลับจากเปลือกเกาในระยะ premolt   สารอนินทรียที่ตับ สํารองไวคือ 
Ca , Mg  และ PO4 มักจะอยูในรูปของเกลือ  และสภาพ cation  สวน PO4 จําเปนตองใชเสริมการสังเคราะหไค
ติน  ในระยะ intermolt  ถึง ระยะ pemolt สารที่เก็บในตับมีปริมาณสูงเปน 2 เทาของเวลาปกติ (พุทธ, 2531) 

จากการศึกษาระดับฟอสฟอรัสพบวาในกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียพบวาการสะสมฟอสฟอรัสใน
ตับ เปนไปในทางเดียวกับ แคลเซียม คือการสะสมฟอสฟอรัสในตับ ในกุงอายุ 30 วัน มีคาสูงกวากุงที่อายุ
มากกวา (p<0.05) ทุกระยะการลอกคราบ  แตในเลือด กลับพบวาระดับฟอสฟอรัสมีคาสูงในกุงอายุ 30 วัน ใน
ระยะลอกคราบระยะ premolt แตในระยะลอกคราบระยะ intermolt และ postmolt  กุงอายมุากกวามีคา
ดังกลาวสูงกวา  ระยะลอกคราบระยะ premolt เปนระยะกอนการลอกคราบที่กุงมีการสะสมสารอาหารตางๆ 
รวมทั้ง แคลเซียม ฟอสฟอรัส ที่ไดจากอาหาร และการลําเลียงจากเปลือกเกาผานทางเลือด ไปสะสมในตับ ไว
ใชในการลอกคราบ ซึ่งเมือ่สารอาหาร และแรธาตุตางๆมีคาสูงพอจะกระตุนใหมีการทํางานของระบบประสาท
สวนกลาง จะทาํใหเกิดการลอกคราบเร็วขึ้น ไพโรจน (2538)  แสดงวาระดับฟอสฟอรัสที่สูงในตับ และ เลือด ใน
กุงอายุ 30 วัน เปนสวนหนึ่งที่ทําใหกุงอายุ 30 วันมีการลอกคราบที่บอยครัง้กวา  
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ตารางที ่3.  ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสในตับ และเลือด ของกุงกามกราม  
                Macrobrachium  rosenbergii (de Man) เพศผู ที่ระยะลอกคราบ  และอาย ุตางๆ กัน   

อายุ (วัน) 
ระยะลอกคราบ 

30 60 120 
P - value 

ระยะกอนลอกคราบ 

ตับ  
 

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

332.878 
 ± 106.960 a 

0.229 ± 0.055 b 0.224 ± 0.090 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

4.203 ± 0.669 a 0.296 ± 0.110 b 0.218 ± 0.069 b 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม  
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5.350 ± 0.695 a 0.504 ± 0.012 b 0.793 ± 0.130 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

1.326 ± 0.041 a 1.036 ± 0.014 b 1.309 ± 0.069 a 0.0001 

ระยะพัก 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

12.280  
± 2.155 a 1.318 ± 0.027 b 0.416 ± 0.102 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.316 ± 0.409 a 1.127 ± 0.588 b 0.361 ± 0.109 c 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

0.731 ± 0.076 a 0.448 ± 0.027 b 0.748 ± 0.021 a 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

0.830 ± 0.021 c 1.057 ± 0.011 b 1.115 ± 0.007 a 0.0001 

ระยะหลังการลอกคราบ 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

11.151  
± 2.430 a 0.196 ± 0.062 b 1.622 ±0. 576 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.264 ± 0.304 a 0.219 ± 0.091 b 0.269 ± 0.040 b 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

5.852 ± 0.078 a 0.737 ± 0.116 b 0.742 ± 0.110 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.008 ± 0.012 b 0.865 ± 0.058 c 1.279 ± 0.010 a 0.0001 

 



 

วารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมง ปที่ 1 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2550 

119

Table 4.  ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสในตับ และเลือด ของกุงกามกราม  
                Macrobrachium  rosenbergii (de Man) เพศเมีย ที่ระยะลอกคราบ  และอายุ ตางๆ กัน   
 

ระยะลอกคราบ ระยะเวลา (วัน) 
 30 60 120 

P - value 

ระยะกอนลอกคราบ 

ตับ  
 

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

209393.400 
 ± 44761.990 a 251.690 ± 11.593 b 171.281 ± 32.804 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 3.851 ± 0.699 a 0.223 ± 0.015 b 0.173 ± 0.027 b 

0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5542.500 ± 673.563 a 513.000 ± 14.812 b 608.040 ± 31.215 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.378 ± 0.041 a 1.030 ± 0.009 c 1.290 ± 0.013 b 

0.0001 

ระยะพัก 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

16911.080  
± 614.570 a 1028.440 ± 43.329 b 355.692 ± 36.414 c 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.485 ± 0.311 a 1.225 ± 0.413 b 0.302 ± 0.049 c 

0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 822.880 ± 45.610 a 501.700 ± 57.664 b 869.680 ± 11.700 a 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 0.854 ± 0.020 c 1.053 ± 0.007 b 1.119 ± 0.001 a 

0.0001 

ระยะหลังการลอกคราบ 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

16951.190  
± 1615.180 a 587.295 ± 73.818 b 1470.600 ± 232.249 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

2.468 ± 0.211 a 0.703 ± 0.164 b 0.350 ± 0.032 c 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5935.330 ± 69.096 a 668.800 ± 9.015 c 801.080 ± 17.093 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.000 ± 0.013 b 0.959 ± 0.122 b 1.279 ± 0.013 a 

0.0001 
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ภาพที่ 2. ระดับแคลเซียมในเลือดของกุงกามกรามเพศผู                   ภาพที่ 3.  ระดับแคลเซียมในตับของกุงกามกรามเพศผู  
               และเพศเมีย (n=30)                                                              และเพศเมีย (n=30)     
                                                                                                                             
        

 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 4. ระดับฟอสฟอรัสในเลือดของกุงกามกรามเพศผู     ภาพที่ 5.  ระดับฟอสฟอรัสในตับของกุงกามกรามเพศผู และเพศเมีย (n=30)                      
              และเพศเมีย (n=30)      

 
 

สรุปผล 
การศึกษาปจจัยที่มีผลตอระยะเวลาในการลอกคราบของกุงกามกรามที่อายุ 30 60 และ 120 วัน 

พบวากุงที่อายุนอยกวาคือกุงอายุ 30 วันมีจํานวนครั้งในการลอกคราบมากกกวา (p<0.05) กุงที่อายุมากคือกุง
อายุ 60 และ 120 วัน รวมถึงจํานวนวันที่ใชในการลอกคราบแตละคร้ังนอยกวาดวย  ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ
ระดับการสะสมไกลโคเจนในตับ และคา ดัชนีตับ (HSI)  รวมท้ังระดับแคลเซียม  และฟอสฟอรัส ในตับ  และ 
เลือด ที่พบวาคาดังกลาวมีคาสูง (P<0.05) ในกุงอายุ 30 วัน โดยเฉาะในระยะลอกคราบระยะ premolt และจะ
ลดต่ําลงในกุงที่อายุมากกวา ดังนั้น การสะสมไกลโคเจน  แคลเซียม และฟอสฟอรัส ในตับของกุง นาจะเปน
ปจจัยที่ทําใหระยะเวลาในการลอกคราบของกุงที่อายุตางกันแตกตางกัน  ดังนั้นการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช
ประโยชน  และสะสมไดในตับของสารดังกลาวใหเพิ่มขึ้นไดในกุงที่มีอายุมาก การลอกคราบใชเวลานาน  อาจ
สงผลใหกุงที่อายุมากมีการลอกคราบบอยครั้งขึ้น  ซึ่งจะสงผลใหกุงมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้น  เปนการเพิ่ม
ผลผลิตกุงกามกรามได  

 

อายุ (วัน) , เพศ 

อายุ (วัน) , เพศ อายุ (วัน) , เพศ 

อายุ (วัน) , เพศ 
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