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บทคัดยอ 

จากการศึกษาระยะลอกคราบของกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียอายุ 30 60 และ 120 วัน เพศผูหนัก 
0.042 ± 0.012 , 4.118 ± 0.934 และ  7.986 ± 0.932 กรัม ตามลาํดับ และเพศเมียหนัก 0.036 ± 0.007, 
2.477 ± 0.897 และ 6.747 ± 1.068 กรัม ตามลําดับ  พบวาระยะเวลาในการลอกคราบของกุงเพศผู และเพศ
เมียที่อายุเทากันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) แตกุงกามกรามที่อายุแตกตางกันมีระยะเวลาในการ
ลอกคราบแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) โดยพบวากุงกามกรามที่อายุ 30 วัน มีการลอกคราบ 4 คร้ัง ในชวง
เวลา 1 เดือน สวนกุงที่อายุ 60 และ 120 วัน มีการลอกคราบ 2 คร้ังในเวลา 1 เดือน แตกุงที่อายุ 120 วันใช
เวลาในการลอกคราบแตละครั้งนานกวา (p<0.05) กุงอายุ 60 วัน ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสทั้งในตับ 
และ ในเลือด  ไกลโคเจนใน ตับ  รวมถึง  คา ดัชนีตับ (HSI) ของกุงอายุ 30 วันมีคาดังกลาวสูงกวา (p<0.05)  
กุงอายุ 60 และ 120 วัน จากผลดังกลาวชี้ใหเห็นวาระดับแคลเซียม ฟอสฟอรัส และการสะสมสารอาหารในตับ 
ของกุงกามกรามมีผลตอระยะเวลา  และความถี่ในการลอกคราบ 

Abstract 
Factors that impact on molt period of Macrobrachium  rosenbergii (de Man) were studied in 

male and female of 30 60 and 120 days old. Weight of male and female were 0.042 ± 0.012 , 4.118 
± 0.934 , 7.986 ± 0.932 and 0.036 ± 0.007, 2.477 ± 0.897 and 6.747 ± 1.068 gram respectively. Molt 
period of 30 60 and 120 days old were significantly different (p<0.05) but it was not significantly 
different (p>0.05) between male and female. Molting of 30 days old prawn was 4 times in 1 month 
while 60 and 120 days old prawn were 2 time. Molting period of 120 days old prawn was longer 
than (p<0.05) 60 days old prawn. Calcium and phosphorous level in hepatopancreas and 
hemolymph , glycogen in hepatopancreas  and hepatosomatic  index in prawn of 30 days old were 
higher than those of the others (p<0.05). It’s indicated that calcium and phosphorous level in 
hepatopancreas and hemolymp and accumulation of nutrition in hepatopancreas influenced on molt 
period of prawn. 



 

วารสารวิจัยเทคโนโลยีการประมง ปที่ 1 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธันวาคม 2550 

113

คํานํา 
ภาวะทางเศรษฐกิจของกุงกามกราม(Macrobrachium  rosenbergii , de Man) ในปจจุบันกลาวได

วาดีขึ้นกวาในอดีต ความตองการบริโภคและราคากุงสูงขึ้น  ถือไดวากุงกามกรามเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่
นาสนใจ กุงกามกรามเปนสัตวในกลุม crustacean ซึ่งการเจริญเติบโตตองมีการลอกคราบ     ระยะของการ
ลอกคราบในกุงแตละวัย  แตละขนาดใชเวลาตางกันไปโดยในกุงที่มีขนาดเล็กน้ําหนักตัวประมาณ 10 – 25 
กรัมระยะหางของการลอกคราบ 17 – 20 วัน และในกุงที่มีขนาดใหญขึ้นการลอกคราบก็หางออกไป  โดยในกุง
ที่มีขนาด 25 – 35 กรัม  ระยะหางของการลอกคราบใชเวลา 20 – 22 วัน เปนตน (ยนต, 2529)  ปจจัยที่มีผล
ตอการลอกคราบมีหลายปจจัยดวยกัน ความสมบูรณของโภชนะเชน คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน แคลเซียม 
ฟอสฟอรัส ก็เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการลอกคราบของกุง (วาทิตา,2537) (Chang,1995) ซึ่งอาหารเปนสวน
สําคัญที่ทําใหกุงมีการเจริญเติบโต   ดังนั้นเอนไซมในระบบทางเดินอาหารมีความสําคัญตอการลอกคราบของ
กุง  นอกจากเอนไซมในระบบทางเดินอาหารแลว  แคลเซียม และ  ฟอสฟอรัส  รวมทั้งระดับไกลโคเจนในตับยัง
มีสวนสําคัญตอการลอกคราบ  และการเจริญเติบโตของกุงอีกดวย โดยกอนการลอกคราบจะมีการสะสม
อาหารพวกไขมัน  แคลเซียม  ฟอสฟอรัส  และแมกนีเซียม  ไวในตับอยางมากเพียงพอ  ซึ่งจะมีผลไปกระตุนให
มีการทํางานของประสาทสวนกลาง  จะทําใหเกิดการลอกคราบเร็วขึ้น (ไพโรจน,2538)  ไกลโคเจนที่ถูกสะสม
จะเปลี่ยนกลับเปนกลูโคสสําหรับสรางไคติน  เปล่ียนไปเปน glucosamine  และ acetyl  glucosamine  และ
เปนไคตินในที่สุด  ซึ่งไคตินเปนสารที่มีความสําคัญในการสรางเปลือกใหมของกุงในระยะหลังการลอกคราบ     
ในระยะ พักการลอกคราบ ถึง ระยะ กอนการลอกคราบ สารที่เก็บในตับ  มีปริมาณสูงเปน 2 เทาของเวลาปกติ  
ดังนั้นหากทราบถึงปริมาณของแคลเซียม ฟอสฟอรัส ทั้งในเลือด  และในตับ รวมถึงปริมาณไกลโคเจนที่สะสม
ในตับ  จะทําใหสามารถเพิ่มปริมาณ  และประสิทธิภาพได  ซึ่งมีผลตอเนื่องตอการกระตุนและเรงการลอกคราบ
ของกุงกามกรามได  ในการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวาง ระดับแคลเซียม และ
ฟอสฟอรัส ระดับไกลโคเจน และการสะสมสารอาหารในตับ กับระยะลอกคราบในกุงที่อายุตางๆกันเพื่อเปน
แนวทางหนึ่งในการเพิ่มผลผลิตของกุงกามกราม 

 
อุปกรณและวิธีการ 

นํากุงกามกรามในระยะหลังคว่ํา  อายุ 30 และ 90 วัน  ทั้งเพศผู และเพศเมียมาเลี้ยงในตูกระจกความ
จุ  150 ลิตร ดวยอาหารกุงเปอรเซ็นตโปรตีน 38.53 ±1.013 , 33.25 ± 0.395 และ 30.83 ± 0.311 เปอรเซ็นต 
พลังงานยอยไดเทากับ 2871.54 ± 42.17,2942.75 ± 34.81 และ3044.00 ± 45.79 กิโลแคลอรี่/กิโลกรัม  ดัง
ตารางที่ 1 จนกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียอายุ 30 60 และ 120 วัน เพศผูหนัก 0.042 ± 0.012 , 4.118 ± 
0.934 และ  7.986 ± 0.932 กรัม ตามลําดับ และเพศเมียหนัก 0.036 ± 0.007, 2.477 ± 0.897 และ 6.747 ± 
1.068 กรัม ตามลําดับ  
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ตารางที่ 1.  องคประกอบทางเคมีในอาหาร 
  
องคประกอบทางเคมีในอาหาร 

(%) อาหารกุงเบอร 1* อาหารกุงเบอร 2* อาหารกุงเบอร 3* 

โปรตีน  38.539 ±1.013 33.250 ± 0.395 30.83 ± 0.311 
ไขมัน 4.76 ± 0.056 9.575 ± 0.190 8.51± 0.127 
ความชื้น 6.000 ± 0.416 5.855 ± 0.479 6.590 ± 0.780 
เยื่อใย 1.975 ± 0.035 2.545 ± 0.120 2.275 ± 0.106 
เถา 12.026 ± 0.430 10.609 ±  0.690 9.985± 0.165 
แคลเซียม 2.780 ± 0.155 2.705 ± 0.091 2.615 ± 0.063 
ฟอสฟอรัส 2.500 ± 0.014 2.740 ± 0.056 2.450± 0.070 
พลังงานที่ยอยได  
(กิโลแคลอรี่/กิโลกรัมอาหาร) 1 2871.54 ± 42.17 2942.75 ± 34.81 3044.00 ± 45.79 

                  1 พลังงานที่ยอยได = (%โปรตีน×4)+(%ไขมันt×8)+(%NFE×2.5) (NRC, 1993) 
          % NFE =  (%โปรตีน  +%ไขมัน + %เยื่อไย + %เถา + %ความชื้น) (NRC, 1993) 
          * อาหารกุงเบอร 1 สําหรับกุงอายุ 30 วนั , อาหารกุงเบอร 2 สําหรับกุงอายุ 60 วัน และ อาหารกุงเบอร 3 
สําหรับกุงอายุ 90 วัน   

 
คัดกุงในแตละเพศ และแตละอายุ ที่มีระยะลอกคราบแตกตางกัน คือ ระยะ premolt   postmolt และ 

intermolt  โดยสังเกตความแตกตางระหวางระยะลอกคราบจากครีบหาง (Uropod)  และ ระยางคขาวายน้ํา 
(Pleopod)  จํานวนชุดละ 30 ตัว เก็บเลือดจากโคนขาเดินคูที่ 3 จากนั้นนํามาปนเหวี่ยงเพื่อใช serum ในการ
วัดคา แคลเซียมโดยวิธี Atomic Absorption  technique  และฟอสฟอรัสโดยวิธี spectrophotometer (AOAC, 
1990)  เก็บตับในระยะลอกคราบระยะ intermolt  เพื่อใชในการวัดระดับไกลโคเจน ตามวิธีการของ Rosas et 
al (2000) และคา ดัชนีตับ (HSI) ตามวิธีของ De Silva (1995)  วิเคราะหระดับแคลเซียม  ฟอสฟอรัส  โดย
วิธีการเดียวกับที่วิเคราะห ใน serum  

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 
วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการวิเคราะหความแปรปรวนระหวางกลุมทดลองโดยใช Analysis 

of  variance  และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางกลุมทดลองโดยใชวิธี Duncant’s New Multiple Range 
Test ตามวิธีของอนันตชัย (2539) 
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 จากภาพที ่ 1 พบวาระยะเวลาในการลอกคราบระหวางกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุเดียวกันมีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05)  แตเมื่อสังเกตระยะลอกคราบของกุงที่อายุตางกันพบวาจํานวนครั้งในการลอก
คราบของกุงอายุ 30 วัน มีคาเทากับ 4 ครั้ง ซึ่งมีจํานวนครั้งมากกวา (p<0.05) ในกุงอายุ 60 และ 120 วัน  ที่มี
จํานวนครั้งในการลอกคราบเทากับ 2 ครั้ง  สําหรับระยะเวลาที่ใชในการลอกคราบพบวาในกุงที่อายุมากขึ้นใช
เวลาในการลอกคราบสูงกวา (p>0.05)  กุงที่อายุนอย  โดยระยะเวลาในการลอกคราบของกุงที่อาย ุ 30  60 
และ 120 วัน มคีาเทากับ 3 – 6 วัน  8 – 12 วนั และ 14 – 21 วันตามลําดับ ซึ่งผลการทดลองที่ไดสอดคลองกับ
การศึกษาของ ยนต (2539) ที่พบวาความถีใ่นการลอกคราบของกุงกามกรามจะลดลงเมื่อกุงเจริญเติบโต
เพิ่มขึ้น 

 
 
 
                              
 
 
 
  
 
 
 
ภาพที่ 1.  ระยะเวลาในการลอกคราบของกุงกามกราม Macrobrachium  rosenbergii  (de Man) เพศผู  
                 และ เพศเมียที่อุตางกัน  ( n = 100 )  
  
 การศึกษาการสะสมโภชนะของกุงกามกรามศึกษาในรูปของการสะสมไกลโคเจนในตับ และ ศึกษา
จากคาดัชนีตับ (HSI) ดังตารางที่  2 พบวาการสะสมไกลโคเจนในตับของกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุ 30 และ 
60 วัน  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (0p>0.05) โดยกุงที่อายุ 30 วันมีคาเทากับ  0.205 ± 0.048 และ 0.193 ± 
0.0466 mg/g  และกุงที่อายุ 60 วันมีคาเทากับ 0.011 ± 0.002 และ 0.017 ± 0.008 mg/g ตามลําดับ แตกุงที่
อาย ุ 120 วันพบวาการสะสมไกลโคเจนในตับ ของกุงเพศผูมีคาสูงกวา (p<0.05) ในกุงเพศเมีย  โดยมีคา
เทากับ  0.0061 ± 0.0013 และ    0.0030  ± 0.0018  mg/g ตามลาํดบั ทัง้นีเ้นือ่งจากกุงเพศเมยีทีอ่าย ุ120 วนั 
ถือวาเปนกุงที่อยูในชวงเจริญพันธุการสะสมสารอาหารจําพวกไกลโคเจนในตับซึ่งใชเปนแหลงพลังงาน ในการ
ดํารงชีวิต อาจมีจํานวนนอยกวาสารอาหารจาํพวกอื่นที่จาํเปนตอระบบสืบพันธุ เชน สารอาหารจําพวกไขมัน 

อายุ (วัน) 
เพศ 

ระ
ยะ
เวล

าใน
กา
รล
อก

คร
าบ

 (ว
ัน)
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และ cholesterol ซึ่งใชเปนสารตั้งตนในการสังเคราะห steroid hormone เพื่อใชในการพัฒนาระบบสบืพันธุ 
และ ไข นอกจากนั้นอาจมีการสะสม  vitellogenin ในตับดวย (D’ Abramo et al., 1997) จึงทําใหระดับไกลโค
เจนในตับ มีคานอยกวาในกุงเพศผู  แตจะมีน้าํหนักของตับตอนํ้าหนักตัว (HSI) สูงกวา ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ
คาดัชนีตับ ที่พบวาเพศเมียมคีาดังกลาวสูงกวา (p<0.05)  ในเพศผู  โดยมีคาเทากับ  2.829 ±  0.505 และ 
1.778 ± 0.379 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  เนื่องจากการสะสมสารอาหารในตับของกุงเพศเมียอยูในรูปอื่น
มากกวาในรูปของไกลโคเจน  แตในกุงเพศผูมีการสะสมไกลโคเจนเปนสวนใหญจึงทําใหคาดัชนีตับ (HSI)  ของ
กุงเพศเมียมีคาสูงกวา ซึ่งผลที่ไดแตกตางจากกุงอายุ 30 วันที่พบวาคา ดัชนตับ ในกุงเพศผูมีคาสูงกวา 
(p<0.05) ในกุงเพศเมีย  เนื่องจากกุงในระยะนี้เปนกุงในระยะเล็ก ยังไมเจริญพันธุ ดังนั้นสารอาหารตางๆที่
ไดรับ  และมีการสะสมจึงใชในการเจริญเติบโตไดเต็มที่ (D’ Abramo et al., 1997)  ซึง่กุงกามกรามเปนกุงที่
เพศผูมีการเจริญเติบโตดีกวากุงเพศเมีย  (New B. M.  and  W. C. Valenti.  2000)  ดังนั้นการกินอาหาร และ
การสะสมโภชนะในตับ จึงมคีาสูงกวาในกุงเพศเมีย  สําหรับกุงอาย ุ 60 วัน พบวา คาดัชนีตับ (HSI)  มีคาไม
แตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) ระหวางกุงเพศผู และเพศเมีย เนื่องจากกุงในระยะดังกลาวอยูในชวงของกุง
ระยะวัยเจริญเติบโต และกาวสูกุงในวัยเจริญพันธุ กุงเพศเมียเริ่มมีการสะสมโภชนะอื่นๆ เพื่อใชในระบบ
สืบพันธุ ดังนั้นการสะสมโภชนะในตับ ของกุงทั้งเพศผู และเพศเมียจึงมีคาไมแตกตางกัน   
 
ตารางที ่2.  ระดับไกลโคเจนในตับ และคาดชันีตับ (HSI) ในกุงกามกราม Macrobrachium  rosenbergii   
                   (de Man) เพศผู และเพศเมียในระยะลอกคราบระยะ intermolt ที่อายุตางๆ กัน  
                                     (คาเฉลี่ย ± คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน , n = 30)  
 

อายุ (วัน) เพศ ระดับไกลโคเจนในตับ 
 (มิลลิกรัม/กรัม ตับ) ดัชนีน้ําหนักตับ (%) 

30 เพศผู 0.205 ± 0.048 6.790 ± 0.857 a 

 เพศเมีย 0.193 ± 0.0466 2.714 ± 0.471 b 

P - value 0.766 0.0001 
60 เพศผู 0.011 ± 0.002 4.099 ± 0.591 
 เพศเมีย 0.017 ± 0.008 3.953 ± 0.498 

P - value 0.138 0.579 
120 เพศผู 0.0061 ± 0.0013  a 1.778 ± 0.379 b 

 เพศเมีย 0.0030  ± 0.0018  b 2.829 ±  0.505 a 

P - value 0.035 0.002 
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ผลการศึกษาระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัส พบวาทั้งในกุงเพศผู และเพศเมียที่อายุ 30 วัน มีระดับ
แคลเซียมสูงกวา (p<0.05) ในกุงอายุ  60 และ 120 วัน  ทั้งที่ตรวจพบในเลือด และ  ตับ และในทุกระยะลอก
คราบ ดังตารางที่ 3 และ 4  และ รูปที่ 2 – 5  เนื่องจากกุงอายุ 30 วันเปนกุงเล็ก มีความถี่ในการลอกคราบสูง
กวาในกุงระยะโต ดังนั้นการสะสมสารอาหาร และแรธาตุในตับจึงมีคอนขางสูงตลอดเวลา เนื่องจากตับ  ทํา
หนาที่ เกี่ยวกับ mineral  metabolism  คือ สํารองแรธาตุโดยการสะสมในทางเดินอาหารในระยะ intermolt   
และทําหนาที่เปนตัวนําสารอนินทรียกลับจากเปลือกเกาในระยะ premolt   สารอนินทรียที่ตับ สํารองไวคือ 
Ca , Mg  และ PO4 มักจะอยูในรูปของเกลือ  และสภาพ cation  สวน PO4 จําเปนตองใชเสริมการสังเคราะหไค
ติน  ในระยะ intermolt  ถึง ระยะ pemolt สารที่เก็บในตับมีปริมาณสูงเปน 2 เทาของเวลาปกติ (พุทธ, 2531) 

จากการศึกษาระดับฟอสฟอรัสพบวาในกุงกามกรามเพศผู และเพศเมียพบวาการสะสมฟอสฟอรัสใน
ตับ เปนไปในทางเดียวกับ แคลเซียม คือการสะสมฟอสฟอรัสในตับ ในกุงอายุ 30 วัน มีคาสูงกวากุงที่อายุ
มากกวา (p<0.05) ทุกระยะการลอกคราบ  แตในเลือด กลับพบวาระดับฟอสฟอรัสมีคาสูงในกุงอายุ 30 วัน ใน
ระยะลอกคราบระยะ premolt แตในระยะลอกคราบระยะ intermolt และ postmolt  กุงอายมุากกวามีคา
ดังกลาวสูงกวา  ระยะลอกคราบระยะ premolt เปนระยะกอนการลอกคราบที่กุงมีการสะสมสารอาหารตางๆ 
รวมทั้ง แคลเซียม ฟอสฟอรัส ที่ไดจากอาหาร และการลําเลียงจากเปลือกเกาผานทางเลือด ไปสะสมในตับ ไว
ใชในการลอกคราบ ซึ่งเมือ่สารอาหาร และแรธาตุตางๆมีคาสูงพอจะกระตุนใหมีการทํางานของระบบประสาท
สวนกลาง จะทาํใหเกิดการลอกคราบเร็วขึ้น ไพโรจน (2538)  แสดงวาระดับฟอสฟอรัสที่สูงในตับ และ เลือด ใน
กุงอายุ 30 วัน เปนสวนหนึ่งที่ทําใหกุงอายุ 30 วันมีการลอกคราบที่บอยครัง้กวา  
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ตารางที ่3.  ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสในตับ และเลือด ของกุงกามกราม  
                Macrobrachium  rosenbergii (de Man) เพศผู ที่ระยะลอกคราบ  และอาย ุตางๆ กัน   

อายุ (วัน) 
ระยะลอกคราบ 

30 60 120 
P - value 

ระยะกอนลอกคราบ 

ตับ  
 

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

332.878 
 ± 106.960 a 

0.229 ± 0.055 b 0.224 ± 0.090 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

4.203 ± 0.669 a 0.296 ± 0.110 b 0.218 ± 0.069 b 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม  
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5.350 ± 0.695 a 0.504 ± 0.012 b 0.793 ± 0.130 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

1.326 ± 0.041 a 1.036 ± 0.014 b 1.309 ± 0.069 a 0.0001 

ระยะพัก 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

12.280  
± 2.155 a 1.318 ± 0.027 b 0.416 ± 0.102 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.316 ± 0.409 a 1.127 ± 0.588 b 0.361 ± 0.109 c 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

0.731 ± 0.076 a 0.448 ± 0.027 b 0.748 ± 0.021 a 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

0.830 ± 0.021 c 1.057 ± 0.011 b 1.115 ± 0.007 a 0.0001 

ระยะหลังการลอกคราบ 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

11.151  
± 2.430 a 0.196 ± 0.062 b 1.622 ±0. 576 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.264 ± 0.304 a 0.219 ± 0.091 b 0.269 ± 0.040 b 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

5.852 ± 0.078 a 0.737 ± 0.116 b 0.742 ± 0.110 b 0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.008 ± 0.012 b 0.865 ± 0.058 c 1.279 ± 0.010 a 0.0001 
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Table 4.  ระดับแคลเซียม และฟอสฟอรัสในตับ และเลือด ของกุงกามกราม  
                Macrobrachium  rosenbergii (de Man) เพศเมีย ที่ระยะลอกคราบ  และอายุ ตางๆ กัน   
 

ระยะลอกคราบ ระยะเวลา (วัน) 
 30 60 120 

P - value 

ระยะกอนลอกคราบ 

ตับ  
 

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

209393.400 
 ± 44761.990 a 251.690 ± 11.593 b 171.281 ± 32.804 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 3.851 ± 0.699 a 0.223 ± 0.015 b 0.173 ± 0.027 b 

0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5542.500 ± 673.563 a 513.000 ± 14.812 b 608.040 ± 31.215 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.378 ± 0.041 a 1.030 ± 0.009 c 1.290 ± 0.013 b 

0.0001 

ระยะพัก 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

16911.080  
± 614.570 a 1028.440 ± 43.329 b 355.692 ± 36.414 c 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 2.485 ± 0.311 a 1.225 ± 0.413 b 0.302 ± 0.049 c 

0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 822.880 ± 45.610 a 501.700 ± 57.664 b 869.680 ± 11.700 a 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 0.854 ± 0.020 c 1.053 ± 0.007 b 1.119 ± 0.001 a 

0.0001 

ระยะหลังการลอกคราบ 
ตับ  

ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

16951.190  
± 1615.180 a 587.295 ± 73.818 b 1470.600 ± 232.249 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/กรัม) 

2.468 ± 0.211 a 0.703 ± 0.164 b 0.350 ± 0.032 c 0.0001 

เลือด  
ระดับแคลซียม 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 5935.330 ± 69.096 a 668.800 ± 9.015 c 801.080 ± 17.093 b 

0.0001 

ระดับฟอสฟอรัส 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 1.000 ± 0.013 b 0.959 ± 0.122 b 1.279 ± 0.013 a 

0.0001 
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ภาพที่ 2. ระดับแคลเซียมในเลือดของกุงกามกรามเพศผู                   ภาพที่ 3.  ระดับแคลเซียมในตับของกุงกามกรามเพศผู  
               และเพศเมีย (n=30)                                                              และเพศเมีย (n=30)     
                                                                                                                             
        

 
 

 
 

 
 
ภาพที่ 4. ระดับฟอสฟอรัสในเลือดของกุงกามกรามเพศผู     ภาพที่ 5.  ระดับฟอสฟอรัสในตับของกุงกามกรามเพศผู และเพศเมีย (n=30)                      
              และเพศเมีย (n=30)      

 
 

สรุปผล 
การศึกษาปจจัยที่มีผลตอระยะเวลาในการลอกคราบของกุงกามกรามที่อายุ 30 60 และ 120 วัน 

พบวากุงที่อายุนอยกวาคือกุงอายุ 30 วันมีจํานวนครั้งในการลอกคราบมากกกวา (p<0.05) กุงที่อายุมากคือกุง
อายุ 60 และ 120 วัน รวมถึงจํานวนวันที่ใชในการลอกคราบแตละคร้ังนอยกวาดวย  ซึ่งผลที่ไดสอดคลองกับ
ระดับการสะสมไกลโคเจนในตับ และคา ดัชนีตับ (HSI)  รวมท้ังระดับแคลเซียม  และฟอสฟอรัส ในตับ  และ 
เลือด ที่พบวาคาดังกลาวมีคาสูง (P<0.05) ในกุงอายุ 30 วัน โดยเฉาะในระยะลอกคราบระยะ premolt และจะ
ลดต่ําลงในกุงที่อายุมากกวา ดังนั้น การสะสมไกลโคเจน  แคลเซียม และฟอสฟอรัส ในตับของกุง นาจะเปน
ปจจัยที่ทําใหระยะเวลาในการลอกคราบของกุงที่อายุตางกันแตกตางกัน  ดังนั้นการเพิ่มประสิทธิภาพในการใช
ประโยชน  และสะสมไดในตับของสารดังกลาวใหเพิ่มขึ้นไดในกุงที่มีอายุมาก การลอกคราบใชเวลานาน  อาจ
สงผลใหกุงที่อายุมากมีการลอกคราบบอยครั้งขึ้น  ซึ่งจะสงผลใหกุงมีการเจริญเติบโตเพิ่มมากขึ้น  เปนการเพิ่ม
ผลผลิตกุงกามกรามได  
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