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บทคัดย่อ  
การศกึษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคของอวยัวะตา่งๆ ในกุ้ งก้ามกราม เพ่ือใช้เป็นข้อมลูอ้างอิงใน

การตรวจสอบพยาธิสภาพของเนือ้เย่ือ  ท าการตดัชิน้เนือ้และย้อมสีเนือ้เย่ือด้วย hematoxylin & eosin พบว่า 
เนือ้เย่ือของกล้ามเนือ้ประกอบด้วยเซลล์รูปร่างยาวๆ เรียงขนานกัน ด้วยโครงสร้างของ mucus cells และ 
epithelial cells มีลกัษณะประสานกนัอย่างเห็นได้ชดั  ในส่วนเนือ้เย่ือของเหงือกเป็นแบบ branching form มี
การเรียงตัวอย่างเป็นระเบียบและยึดกันแน่น  ส าหรับเนือ้เย่ือของกระเพาะ ประกอบด้วยผนัง 4 ชัน้ คือ 
mucosa, submucosa, muscularis และ serosa  โดยแต่ละชัน้ประกอบด้วยกล้ามเนือ้เรียบและกล้ามเนือ้
เก่ียวพันท่ีเรียงตัวอย่างหลวมๆ  ส่วนเนือ้เย่ือของล าไส้มีลักษณะการจัดเรียงตัวเป็นเส้นตรง ประกอบด้วย
เนือ้เย่ือ 3 ชัน้  ในชัน้ mucosa เรียงตวัซ้อนพบัและประสาน  ถดัมาเป็นชัน้ muscularis ประกอบด้วยกล้ามเนือ้
เรียบ เรียงตวักนัเป็นวงกลมและตามยาว  และชัน้ serosa มีลกัษณะเป็นเนือ้เย่ือบางๆ  ในส่วนเนือ้เย่ือตบัและ
ตับอ่อนประกอบด้วยท่อ hepatopancreatic tubularis ซึ่งแยกออกจากเนือ้เย่ือเก่ียวพัน reserve inclusion 
cells อย่างชดัเจน ในการศกึษาครัง้นีเ้พ่ือใช้ประโยชน์ในงานวิจยั ท่ีเก่ียวข้องกบัการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้าง
จลุกายวิภาคตอ่ไป 

ค าส าคัญ จลุกายวิภาค, กุ้งก้ามกราม, ระบบทางเดินอาหาร, Macrobrachium rosenbergii 
 

Abstract 
This study of histology of various organs in giant freshwater prawn (Macrobrachium 

rosenbergii)  aimed to be reference for its histopathology determination.  Tissues were section and 
stained with hematoxylin & eosin.  For muscle tissue, it consisted of long cells obviously aligning 
parallel with mucus cells and epithelial cells.  For gill tissue, it showed branching form and arranged 
neatly and tightly. For stomach tissue, it consisted of 4 layers of mucosa, submucosa, muscularis and 
serosa, which each layer consisting of smooth muscle and loose connective tissue.  While intestine 
tissue consisted of straight mucosa tissue with 3 layers; folding and coordinating mucosa, next layer 
of muscularis arranging in circular and longitudinal, and thin tissue of serosa layer.  For 
hepatopancreatic tissue, it consisted of hepatopancreatic tubularis, which clearly separating from 
connective reserve inclusion cells. 
Keywords:  histology, giant freshwater prawn, digestive system, Macrobrachium rosenbergii  
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บทน า 
กุ้ งก้ามกราม (Macrobrachium rosenbergii) เป็นกุ้ งน า้จืดท่ีมีขนาดใหญ่ โดยรู้จกักนัทัว่ไป คือ 

กุ้ งนาง กุ้ งหลวง  ปัจจุบันกุ้ งก้ามกรามในประเทศไทยนัน้ เป็นสตัว์เศรษฐกิจท่ีส าคญั มีราคาสูง ได้รับความ
สนใจจากผู้บริโภค เป็นท่ีต้องการของตลาด  การเพาะเลีย้งกุ้งก้ามกรามในปัจจบุนัมีผลผลิตจากพืน้ท่ีภาคกลาง
เป็นสว่นใหญ่ (FAO, 2011)  

การศกึษาทางจุลกายวิภาคสามารถใช้ประโยชน์ในการยืนยนัโครงสร้างระดบัเนือ้เย่ือและเซลล์
ได้อย่างถูกต้อง และเป็นข้อมูลพืน้ฐานส าหรับประยุกต์ใช้ในการศกึษาสรีรวิทยา ตลอดจนใช้เปรียบเทียบกับ
การศึกษาจุลกายวิภาคของตวักุ้ ง กลไกการเปลี่ยนแปลงต่างๆ ในระดบัเนือ้เย่ือเมื่อเกิดโรคหรือสมัผัสกับสิ่ง
กระตุ้นอื่นๆ น ามาใช้ในการประกอบการวินิจฉัยโรค การจัดการด้านสขุภาพ สิ่งแวดล้อม และวิธีการเลีย้งได้ 
(Supattra, 2001) อย่างไรก็ตาม รายงานเก่ียวกบัจุลกายวิภาคของกุ้ งก้ามกรามยังมีจ านวนจ ากดั ในงานนีไ้ด้
ศกึษาโครงสร้างทางกายวิภาคและลกัษณะจุลกายภาคของเนือ้เย่ือส าคญัต่างๆ ของกุ้ งก้ามกราม โดยเฉพาะ
ระบบการป้องกันเชือ้จุลชีพเข้าสู่ร่างกายท่ีก่อให้เกิดโรคจะสามารถเข้าสู่ร่างกายของกุ้ งได้ ได้แก่ เหงือก 
กล้ามเนือ้ และอวยัวะท่ีเก่ียวข้องกบัระบบย่อยอาหาร (Seehabutr et al., 2013) เพ่ือใช้ประโยชน์ในงานวิจยั ท่ี
เก่ียวข้องกบัการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างจลุกายวิภาคตอ่ไป 

 
วิธีการศึกษา 

ท าการเก็บตัวอย่างอวัยวะภายในกุ้ งก้ามกราม ขนาดตัวละ 450 กรัม จ านวน 3 ตัว จากการ
ตรวจสอบสขุภาพโดยรวมพบว่า เป็นกุ้ งท่ีแข็งแรงดี ไม่มีความผิดปกติ  โดยแช่กุ้ งในน า้เย็น  เมื่อกุ้ งสลบดีแล้ว 
ผ่าตัดแยกเนือ้เย่ือจากตัวกุ้ งก้ามกราม ถ่ายภาพลักษณะทางกายภาพของชิน้เนือ้ส่วนต่างๆ แล้วเก็บไว้ใน 
Davidson’s fixative นาน 24 - 72 ชม. จากนัน้เก็บไว้ใน 70% ethanol น าไปศกึษาทางพยาธิสภาพของเนือ้เย่ือ
ตามวิธีของ Bell and Lightner (1988) โดยเข้ากระบวนการเตรียมชิน้เนือ้และฝังชิน้เนือ้ใน paraffin ตดัชิน้เนือ้
ท่ีความหนา 5 μm ย้อมด้วยสี hematoxylin & eosin และบันทึกภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงท่ี
ก าลงัขยาย 10 เท่า และ 40 เท่า  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 

1. โครงสร้างทางกายวิภาคของกุ้งก้ามกราม 
ลกัษณะทางกายวิภาคของกุ้ งก้ามกรามมีลกัษณะล าตวัแบนข้างแนวสนัหลงัโค้งงอ มีเปลือกเป็น

สารประกอบจ าพวกไคติน (chitin) (Sawika, 2011) ห่อหุ้มตวั เปลือกหุ้มแยกออกเป็น 2 ตอน คือ ตอนหน้าหุ้ม
หวัและอก และส่วนร่างกายของกุ้ ง ซึง่แบ่งออกเป็นปล้องๆ มีทัง้หมด 19 ปล้อง แบ่งออกเป็นส่วนหัว 5 ปล้อง 
ส่วนอก 8 ปล้อง และส่วนท้อง 6 ปล้อง แต่ละปล้องมีรยางค์ 1 คู่ อวยัวะต่างๆ ท่ีส าคญัของกุ้ ง มีดงันี  ้รยางค์
บริเวณหัว 6 คู่ ท าหน้าท่ีในการกินอาหาร ระยางค์ท่ีปากกุ้ ง คือกรามของกุ้ ง ใช้บดเคีย้วอาหาร กุ้ งมีขา 5 คู่ 
(Figure 1) ท าหน้าท่ีเป็นก้ามหนีบและขาเดินอยู่บริเวณสว่นอกสว่นท้องมีรยางค์ว่ายน า้ 5 คู ่ในกุ้งตวัเมียสว่นนี ้
ใช้ท าหน้าท่ียึดเกาะไข่ท่ีได้รับการผสมน า้เชือ้แล้วและเป็นท่ีฟักไข่ด้วย ปล้องสดุท้ายเป็นส่วนของหางท าหน้าท่ี
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คล้ายหางเสือเรือ นยัน์ตาของกุ้ง เป็นนยัน์ตารวม มีก้านตาท่ีโยกคลอนได้ หนวด มี 2 คู ่หนวดคูแ่รกแตล่ะเส้นท่ี
ปลายแยกออกเป็นหนวดเส้นเล็กๆ ข้างละหนึ่งคู่ หนวดคู่ท่ีสองค่อนข้างยาว ท าหน้าท่ีรับความรู้สกึ (Bell and 
Lightner, 1988) 

 

 
Figure 1 External anatomy of giant freshwater prawn  

 
อวยัวะภายในของกุ้งส่วนใหญ่อยู่ในบริเวณหวั (Figure 2-3) ประกอบด้วยหวัใจ กระเพาะอาหาร 

ตบัและตบัอ่อน ระบบประสาท และอวยัวะสืบพันธุ์   ส่วนอวยัวะหายใจของกุ้ ง คือ เหงือก ซึ่งอยู่ด้านข้างของ
กระดองหัวและเกาะติดกบัรยางค์หัวตวัเหงือก เป็นเย่ือบางๆ ซ้อนกันหลายๆ ชัน้ หล่อเลีย้งด้วยเลือดท่ีไม่มีสี  
เม็ดเลือดกุ้ ง ประกอบด้วย ไฮยาลินเซลล์ (hyaline cells ) เป็นเซลล์เม็ดเลือดท่ีมีรูปร่างแบน กลม ผิวเรียบ       
เซมิกรานูลลาร์ (semigranular hemocyte) เป็นเซลล์เม็ดเลือดท่ีพบลกัษณะของเม็ดกรานูลร์ขนาดเล็กอยู่ใน
เซลล์ กรานลูาร์ (large granular hemocyte )เป็นเซลล์เมด็เลือดท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสดุ  (Sinchaipanit,  2012)  

 

 
Figure 2 Abdominal anatomy of giant freshwater prawn 

 
 
 

Pereopods 
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2. โครงสร้างทางจุลกายวิภาคของอวัยวะของกุ้งก้ามกราม 
ในโครงสร้างกล้ามเนือ้ของกุ้ งก้ามกราม พบว่าประกอบด้วยเซลล์รูปร่างยาวๆ เรียงขนานกนั มีเส้นใย 

ประสาน หรือเกาะกันอย่างเหนียวแน่นและแข็งแรง การพัฒนาของ mucus cells และ epithelial cells มี
ลกัษณะประสานกนัอย่างเห็นได้ชดั มีการยืดหดสลบักนัตามการโค้งงอของล าตวั (Sinchaipanit, 2012) โดยมี
ลกัษณะตรงกบัเนือ้เย่ือกล้ามเนือ้ของกุ้ งฝอยปกติ ซึง่มีการเรียงตวัของเส้นใยกล้ามเนือ้ (muscle fibers) อย่าง
เป็นระเบียบ (Viyada et al., 2013) และในกุ้ งล็อบสเตอร์ (Homarus americanus) มี hemal sinuses ตาม
แนวโครงสร้างของกล้ามเนือ้ skeletal muscle (Shields and Boyd, 2014) (Figure 4) 

 

  
 

Figure 3 Anatomy structure of giant freshwater prawn with 10x magnification 
 

 
 

Figure 4  Muscle tissue of giant freshwater prawn with 40x magnification 
    HS = hemal sinus, ms = skeletal muscle fibers 
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เนือ้เย่ือเหงือกของกุ้ งก้ามกราม พบวา่มีรูปร่างเป็นแบบ branching form มีการเรียงตวัอย่างเป็น
ระเบียบและยึดกันแน่น (Seehabutr et al., 2013) ซึ่งเหงือกหน้าท่ีในการแลกเปลี่ยนก๊าซออกซิเจน (O2) ท่ี
ละลายอยู่ในน า้โดยการไหลผ่านเข้าทางเหงือก และขบัก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) (Viyada et al., 2013; 
Lodhi et al, 2006; Sharma and Subba, 2005) (Figure 5) 

 

 
 

Figure 5 Gill tissue of giant freshwater prawn with (a)10x and  (b)40x magnification 
   Pl = primary lamella, CS = central sinus, lam = lamellae, 

   L= acuna (capillary lumen), con = connective tissue, Sl = secondary lamella 
  

ส่วนเนือ้เ ย่ือกระเพาะอาหารของกุ้ งก้ามกราม (Figure 6) พบว่าเนือ้เ ย่ือของกระเพาะ
ประกอบด้วยผนัง 4 ชัน้ คือ mucosa, submucosa, muscularis และ serosa โดยแต่ละชัน้ประกอบด้วย
กล้ามเนือ้เรียบและกล้ามเนือ้เก่ียวพนัท่ีเรียงตวัอย่างหลวมๆ (loose connective tissue) มีลกัษณะโครงสร้าง
คล้ายคลึงกันกับเนือ้เย่ือกระเพาะอาหารของกุ้ งฝอย (Palaemonetes argentines) โดยมีเนือ้เย่ือ cylindrical 
epithelium ซึง่มลีกัษณะเป็นเนือ้เย่ือเก่ียวพนับางๆ ล้อมรอบด้วยเส้นใยท่ีเรียงตวักนัในลกัษณะวงกลมและแนว
ยาว นอกจากนัน้ nuclei ยงัมีความยาวท่ีแตกตา่งกนัภายในเซลล์ (Sousa and Petriella, 2006)  

ในส่วนของขนาดความกว้างของเนือ้เย่ือกระเพาะอาหารกุ้ งก้ามกราม พบว่ามีขนาดความกว้าง
ของกระเพาะท่ีใหญ่กว่าเมื่อเปรียบเทียบกบัเนือ้เย่ือกระเพาะของกุ้งฝอย (P. argentinus) ซึง่มีความกว้างของ
ช่องกระเพาะท่ีแคบ แตกต่างตามขนาดของล าตัว (Icely and Nott, 1992) นอกจากนัน้ลักษณะโครงสร้าง
เนือ้เย่ือกระเพาะอาหารคล้ายคลึงกับกุ้ งกุลาด า (Penaeus monodon) กุ้ งตะกาด (Melapenaeus ensis)  
(Lin, 2000) และกุ้งน า้จืดกลุม่อ่ืนๆ อีกด้วย (Icely and Nott, 1992) 

 

(a) 

(b) 
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Figure 6 Stomach tissue of giant freshwater prawn with 10x and 40x magnification 
 M = mucosa, S = serosa, Sb = submucosa, Mu = muscularis, L = lumen, 
 Lp = lamina propria,  Gg = gastric gland 

 
ส่วนเนือ้เย่ือล าไส้ของกุ้ งก้ามกราม (Figure 7) พบว่าเนือ้เย่ือของล าไส้มีลกัษณะของการจดัเรียงตวั

เป็นเส้นตรง โดยชัน้ mucosa เป็นแบบพบัซ้อนและเนือ้เย่ือประสานกนั ถดัมาชัน้ muscularis ประกอบไปด้วย
กล้ามเนือ้เรียบเรียงตวักนั  โดยมีทัง้ท่ีเรียงตวัเป็นวงกลมและเรียงตวัตามยาว ในชัน้ serosa พบว่ามีลกัษณะ
เป็นเนือ้เย่ือบางๆ จากงานวิจัยท่ีผ่านมาได้มีการรายงานว่าโดยปกติเนือ้เย่ือล าไส้ของสัตว์น า้มี mucosa 
folding และ branching ซึ่งพบมากในหลอดอาหารและในส่วนของล าไส้  ลกัษณะเนือ้เย่ือของล าไส้ของกุ้ ง
ก้ามกรามนัน้คล้ายคลึงกับกุ้ งขาว (Penaeus setiferus) โดยในส่วนของชัน้เนือ้เย่ือ epithelium ประกอบไป
ด้วยกล้ามเนือ้เรียบเรียงตวักัน ทัง้เรียงตวัเป็นวงกลมและเรียงตวัตามยาว  ในหนึ่งเซลล์มีบทบาทท่ีส าคญัใน
การขยายจากฐาน basal lamina ไปถึง lumen โดยภายในเซลล์มีนิวเคลียสอยู่ตรงกลาง และมีการพฒันาไป
เป็น brush border ซึง่มี lamina propria อยู่ภายใน (Lovett and Felder, 1990)  

ส าหรับเนือ้เย่ือตบัและตบัอ่อนของกุ้ งก้ามกราม (Figure 8) พบว่าเนือ้เย่ือตบัและตบัอ่อนพบท่อ 
hepatopancreatic tubularis (H) ซึง่ถกูแยกออกจากเนือ้เย่ือเก่ียวพนั reserve inclusion cells  โดยมีลกัษณะ
โครงสร้างของเนือ้เย่ือตบัและตบัออ่นคล้ายคลงึกบัตบัออ่นในกุ้ งฝอย (P. argentines)  พบวา่ใน tubular gland 
แต่ละ tubule ประกอบไปด้วยเนือ้เย่ือชนิด epithelium และเซลล์ 4 cellular types ได้แก่ embryonalzellen 
cells (E), fibrillenzellen cells (F) ช่วยสงัเคราะห์โปรตีน, restzellen cells (R) ช่วยดดูซมึสารอาหารและขจดั
สารพิษ และ  blasenzellen cells (B) ท าหน้าท่ีเก่ียวกบัการคดัหลัง่ (Sousa and Petriella, 2007) นอกจากนัน้
ยงัพบ metacercarial cysts เคลื่อนท่ีอยู่ใน hepatopancreatic tubules โดยลกัษณะโครงสร้างคล้ายคลึงตบั
และตบัออ่นของ brown shrimp (Crangon crangon) (Stentiford and Feist, 2005) 
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Figure 7 Gut tissue of giant freshwater prawn with 10x  (A) and 40x(B) magnification 
 
 

(A) 

 

(B) 

 
                 
Figure 8  Hepatopancreatic tissue of giant freshwater prawn with 10x (A) and 40x (B) magnification 
                L = lumen, rc = R cells, ec = E cells, fc =F cells, bc = B cells, Bm = basement membrane 
                                 

สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาลกัษณะทางจุลกายวิภาคของอวยัวะต่างๆ ในกุ้ งก้ามกราม พบว่าลกัษณะของ

เซลล์เนือ้เย่ือของอวยัวะตา่งๆ มีองค์ประกอบคล้ายคลงึกบักุ้งชนิดอ่ืนๆ  มีความคล้ายคลงึกบัเนือ้เย่ือชนิดเดียว 
กนัในกุ้ งทะเล กุ้ งล็อบสเตอร์ และกุ้ งฝอย  โดยแตกต่างกนัท่ีขนาดและความกว้างของช่องว่างในเนือ้เย่ือ ตาม
ขนาดล าตวัท่ีแตกตา่งกนัและตามอายขุองกุ้ง  

 
 

(A) 

(B) 
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